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Yeoona peu 2yseepuepa

Ilepuoo 00 npemxooHnoz 300pHUKa obenexcunu cy 0d/mbe CMUpUBarbe UHGIAMOPHUX
npumucaxa, y3 uiyeKuarse nouemxa yonaxcasara MOHemapHux noaumuka ooehux
yenmpanuux Oawaka, am u Hoge mypbOyienyuje usazeawe ucnpeniemenouihy
ROUMUYKUX U eKOHOMCKUX 0euasarsa Ha 2100aIHOM HUBOY.

Inobanuzayuja exoHOMCKUX MOK08A ) OeyeHujama Koje cy npemxooune C8emcKoj
EeKOHOMCKO] Kpusu OoHela je OpojHe KOpUCmu C8emcKoj eKOHOMUjU, anu je
ucmospemero nosehana ocemmsusocm HAYUOHATHUX eKOHOMUJA HA 2100ATHA Kpemarba.
To noxa3syjy u nedasnu nopemehaju npekomopckoz mpancnopma pooe u noseharse 08ux
MpouiKo8a 3a KOMNAHUje Kao nocieduyd Hanaoa Ha mpaHcnopmue 6podose Ha
Lpsenom mopy. Llenmpanne 6anke mopajy 0a ce npuiazooe HecmabuiHujem OKpY#cerby
maxo wimo hie npu donowiersy 00IyKa ynompeo.bagamu wupy CneKmap peieaHmHux
ungopmayuja (v 00HOCy Ha MpaouyuoHaIHe U3eope), Kao u mexHuxe Koje oajy ooope
npoyene mexyhe cumyayuje npe 36aGHUYHUX NOOAMAKa.

YV cxknaoy ¢ mum, npeu pao y 360pHuxy npeocmasba memooe MAuUHCKO2 yiera U
0ybokoe yuerwa (neyponcka mpedxca LSTM), kao u peepecuone moodene nodamaka
mewosumux gppexsenyuja (MIDAS) 3a npedsuharve mexyhee kpemaroa 6pymo oomahez
npouszeooa Cpouje. 3a oyeny mux mooena, nopeo 36aHUYHUX NOKA3amesbd, KopuuheHnu
Cy U BUCOKO(peKkeeHmHu anmepramusHu nokazamenu, nonym Google mpenoosa u
OHesHe nompouirbe enekmpuyne enepeuje. Mooden 0y60koz yuera nokazao je mary
epewKy npoeHose opymo domahez npouseooa, anu ce UCNOCMAasUulIo 0d U pecpecuoHu
MOOen NOOamaxa ¢ MeuosUmuM GpekeeHyujama moxice NoMohu OOHOCUOYUMA 00TYKA,
¢ 003upom Ha mo oa rwe2osa cmpykmypa (3a pasiuxy o0 LSTM) omoeyhasa ysuo y
mexkyha kpemaroa Koja oopehyjy ounamuxy o6pymo oomahez npouszsooa.

Kao jow jeoan anmepnamusHu noxkazames eKOHOMCKUX Kpemard Modice ce
KOPUCTUMU Y4eCManiocm nojas/susarea NOjeOUHUX mema y HOBUHCKUM YlaHYUMA, YuMe
ce basu Hapeonu paod y 360pHuKy. 3a Kiacugukayujy uiaHaxka Ha meme y 080M paoy
xopuwihen je mooen Latent Dirichlet Allocation. I[Ipumena memamckoz mooeruparea Ha
CPNCKOM je3uKy OmedcaHa je YUFeHUYoOM O0d Haul jesuk Kapakmepuuie 6UcoKd
@rexcuja, 0OHOCHO cneyughuuHoCm je3uka 0a pedu umajy eeiuku Opoj odauxa, Koje
MOOell npenosnaje KAao peuu ¢ pasiuvumum 3Haderuma. Y oeom pady je ma
omeaicasajyha okoIHOCm npemeopeHa y npeoHOCH MaKo Wmo cy Camo eKOHOMCKe pedu
ceedene Ha OCHOBHU 00auK. Tume um je, npu Kiacuguxayuju uianaxa Ha meme, oam
eehu 3nauaj y oOHOCYy Ha HeeKOHOMCKe peyu. Y pady je nokazamo oa je yuecmanocm
nUCarba 0 NOjedUHUM memama 000ap UHOUKAMOp Kpemarsa UH@DIAYUOHUX OYeKUBAIbA
CMAHOBHUWMBA, KAO U 04 OHA pelamusHo 000po 00jaurbasa NpemxooHe enuzooe
noguweHux ungnamopuux npumucara y Cpouju.



360pHuk 3a6puwiaeamo paodom KOju AHAIUUPA MUSpayujy NiamHoz cucmema ca
akmyennoe ISO15022 na nosu 1SO20022 cmanoapo, Koju je kao npojexam noxpeHuyna
Hapoona 6anka Cpouje u xoju bu mpebano oa ce okonua y nosembpy 2025. 2ooune.
Jedan 00 enasnux yumesa npojekma, ne camo y Cpouju meco u 2nobaito, jecme
onaKuiasare npekocpaHuduHux naaharea, Koje joul yeexk y 3HAmMHOj Mepu OOMUKY]Y
BUCOKU MPOUIKOBU, HUCKA OP3UHA U He0080/bHA mpancnapenmuocm. Iloped moea, kaoa
je peu o Hapoownoj 6anyu Cpbuje, momus je u ocmsapusarbe KOMIAMUOUTHOCMU Ca
3axXmesuMa NOMEHYUJaIHO2 Noee3uUsarba ¢ OpyeuM HIAMHUM —CUCMEMUMAa U
npuxmyuera ceoepagckom noopyujy SEPA. Hose enekmponcke nopyke cy 00 mpu
nyma oOuMHUje U CcmpyKkmypupawe maxko oa Hyoe eehy ¢haexcuburnocm u
NPpUIA200/LUBOCH eKOHOMCKO] KOHJYHKMYPU U CTIOMHCEHUM 3aXMeBUMA pe2yiamuea.

Haoamo ce oa he padosu uz osoe 300pHuka nomohu yumaoyy oa 6o.ve pazyme acnekme
AHANU3A U UCPAICUBAA KOJU CY 0e0 npoyeca 00HOouera 00ayka y Hapoonoj banyu
Cpouje.

Hapoona b6anxa Cpbuje he u y napeoHom nepuody Hacmasumu 0a naxic/oueo npamu
2n06anHe eKOHOMCKe MOK08e, Kao U MpeHoo6e y eKOHOMCKO] AHANU3U U Od/bl PA3680f
anama koju ce kopucmu. Hacmojahemo da npumenumo Hajoomy ceemcky npakcy u 'y
HAWUM aHAIU3aMa Kako oOucmo o06e3beounu oooamue uHgopmayuje 3a npoyec
O00OHOWerba 00NYKA U 0Oasbare Qynkyuja 3a Koje cmo, npema 3axony o Hapoowoj
banyu Cpbuje, 3a0yaiceHu, a npe céeea Kako ou ce oOCmeapuiu Haul OCHOBHU YU/besU —
YeHOBHA U puHaAHCUjCKa CMAOUTHOCT, AU U NPYIHCULA NOOPUKA eKOHOMCKO] NOTUMUYU
Bnraoe Penyonuxe Cpouje.

eJodid.

p Jopeoddnra Tabaxosuh, 2yeeprep
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Mopehewe moaena MIDAS n LSTM 3a notpe6e Tekyhe npojekuunje 6pyTo gomaher npousBoaa
WBa Iummh

Amncrpakr: ['1aBHa TemMa OBOTr pajia jecTe NPeICTaB/bambe METOAA MAIIMHCKOI U JyOOKOTr yuera, Ka0 U PerpecHOHUX
Mojena rojiaTaka MeIoBuTux GpekBeniuja, paau npeasuhama rexyher kperama b/{I[1-a. I{ub paga je onadup agexBaTHOT
MoJieNia KOju Ha KopuIrheHNM oalmMa rmokasyje 6osbe nepdopmance. Pan naje oaroBop Ha muTame a JI ce yHOTpeOoM
MeToAa TyOOKOT yuema Mory yHanpeautu Tekyhe npojeknuje b/II1-a y mopehemy ¢ TparunuoHatHUM eKOHOMETPH]jCKAM
MeToJaMa, Kao M ja JH ynorpeba onapeheHHX BHCOKO(PEKBEHTHMX HHAMKATOpa MOOOJbIIaBAa KBAJIUTET KOPHUIIhEHHX
Mozena. Y pany je oopalheHo nuTame ofgadbupa aJeKBaTHUX HHAUKATOPA — M 3BAaHUYHHX, U OHUX U3 aJITepPHATHBHUX H3BOPa,
NPENICTAaBJbEH j& OKBUP PErpeCHOHHMX MOJea MELIOBHTHX (peKkBeHIMja U Mojea AyOOKOTr yuema KOjU ce KOPUCTE 3a
Tekyhe mporHose, y3 olieHy JiBa TakBa Mojeia Ha npumepy cprckor b/II1-a. Moxenosau je BJIIT Cpbuje 3a nepuon T1
2016 — T2 2023, a kpaj mocmartpaHor neproa (1ect Tpomeceyja) kopuurheH je 3a mporuo3y. Konauto, ynopelhena cy nsa
OLICH-CHA MOJIEJIa, PEIrPECHOHH MOJIEJ [I0/1aTaKa MELIOBUTUX (DPEKBEHIMja U HEYpoHCKa Mpexa LSTM, a nocebaH akueHaT
y pany OWo je Ha HaYMHUMa 000JbIIama 00a Moaena. Mamy IpeliKy MPorHo3e, y3 KopHuirheme KOMOHHAIH]e 3BaHIYHIX
W AITEPHATUBHUX (BUCOKO(PPEKBEHTHUX) MHAMKATOPA, IMA0 je MOJET peKypeHTHe HeypoHcke mpexe LSTM, amu ce u
perpecuoHH MOZIEIN IToJaTaKa MEIIOBUTHX (PEKBEHIINja IT0Ka3a0 Kao 1o0ap ajaT JOHOCHOIMMa OUTyKa, Oyxyhu na merosa
cTpyKTypa omoryhasa yBux y Tekyha kperama koja cy nerepmuHucana auaamuky bJII1-a. Kopumtheme anrepHaTHBHIX
MHIMKaTopa y TeKyhoj npojekuuju mo6oJspIao je npojekiyje myreM 00a IpecTaBJbeHa MoJea.

Kmbyune peun: B/II1, Tekyha npornosa, MIDAS, HeypoHCKe Mpexe, BUCOKO(PPEKBEHTHH UHIMKATOPH.
[JEL Code]: C32, C45, C53




HeTexHUYKHU pe3ume

Mopenu Koju ce KOpUCTe 3a T00Hjame Op3uX MPOICHA 0 MAKPOCKOHOMCKUM BapHjabiiaMa Wik YKYITHOM CTaby
€KOHOMCKE aKTHBHOCTH 1001jajy Ha 3Ha4a]y Y MOCICABUM TOIMHAMA, a TOCEOHO Y IEPHOANMA BETTMKHUX KpU3a,
KaJia je moy3gaHa uWHQpOpMaIlMja 0 WHTEH3UTETY edekrta ojpeleHe mojaBe WM Mepe BeoMa 3HadajHa 3a
npuBpeIHy akTHBHOCT. OBaKBa BpCTa MOJENIOBakha Be3yje Ce 3a 1MojaM TeKyhHX mpojeKiuja (€HIIL. nowcasting),
KOje YIpaBo CyXe 3a 100Hjame NpBe MPOIIEHE O HEKOj CKOHOMCKO] BapHjabiii Kajia 3BaHUYaH MOJaTaK jOIIl
YBEK HHje JocTymnaH. JeqHa o moceOHO KOPHCHUX BapHujaliii 3a MPOLEHUBamke METOOM Tekyhe mpojexnuje
jecre BIIIT. Mako Huje 6e3 Hepocraraka, B/II1 npyxa HajKOMIUICTHH]Y CIIHKY O CTalby SKOHOMCKE aKTHBHOCTH
y HEKOM TPEHYTKY. Je[jaH o1 HelocTaTaka je CBakako JOLba Y 00jaB/bHBamy MoaaTka 3a TeKylin BpeMEeHCKH
HepHuoj, ako ce MMa y BHAY Ja je MpBa 3BaHMYHA mporeHa kperawa BJ[I1-a moctynHa mecen qaHa HaKOH
3aBpieTka pe)epeHTHOr TpoMecedja, IPH 4eMy 3BaHMYHA IpOleHa O Kperamy bBJIII-a TokoMm camor
TpoMecedja He TocToju. MoJenn Koju ce KOpHcTe 3a TeKyhy IporHo3y ympaBo 3a LiJb UMajy Ja npeBasul)y
OBE HEI0CTAaTKe.

JenHO o TiIAaBHHMX NHUTama Koja ce IOCTaBJbajy IPHINKOM OLCHHBamba OBAKBUX MOJEJA jECTE MHUTAE
peJeBaHTHHUX MHAMKATOPA KOjH Ha aJieKBaTaH HauWH MOTY anpokcumupati kperatbe b/I[1-a. Mnankaropu koju
Cy HOBOJBHH 32 KopHuIIherme y OBUM MOJEINMa MOpajy OMTH BUCOKO Kopesncanu ca nuaukaropom bJIT-a, anu
U y4ecTaJHju U PEIOBHUjH Y 00jaBJbUBamy. YTIpaBo 300r morpede 3a CHMyNTaHHM KOpHUIIhemeM mojaTaka
KOjH MMajy pa3inunute (peKBeHIHje Pa3BHjeHN Cy PErPECHOHN MOJIEIH I0laTaka MEIIOBUTHX (ppeKkBeHIja —
monemu MIDAS. llopen BuX, y eKOHOMETPH]CKOj aHAIH3H YECTO CE€ KOPUCTE M TUHAMUYKU (PaKTOPCKH MOAEITH
(DFM), xao u \buxoBe KOMOMHALHje.

360r motpebe 3a IMITO MPEU3HU]OM NIPOLEHOM KpeTama eKOHOMCKE aKTUBHOCTH, y JIUTEPATYpHU U IIPAKCH je,
Hope/; 3BaHNYHUX, CBE y4YecTalllje KopHIlhemhe aNTepHaTHBHUX UHANKATOpa. AJITCPHATUBHH UHIAUKATOPH CY
Hajuenthe big data momanym u, Kao TakBH, Jpyradnje Cy CTPYKTYpHUCAHH M Hajuelnrhe 3HaYajHO y4eCTalMjH U
6J1aroBpeMeHHUjH 01 3BaHMYHUX. MIaK, paj] ¢ TAKBUM IOJalliiMa YBOIM HOBE KOMIUIEKCHOCTH Y MOJIE, a jelaH
o1 oAroeopa Ha pactyhy KOMIyTaTHMBHY KOMIUIEKCHOCT OBaKBHX Mojena jecte cBe dyemnhe kopumheme
MAaIIMHCKOT y4ema, a HoceOHO TyOoKOT yuema y cBpXy Tekyhe mpojekuuje.

V pany cy ouemeHna na moxena tekyhe mpojekiuje — MIDAS u LSTM, o1 Kojux je MpBU TPaAWLMOHATHU
SKOHOMETPHjCKH MOJIEI, a IPYTH MoJiel AyOoKor yuerwa. MoJenu cy olemiBaHu KopuinhemeM KoMOuHaLuje
3BaHWYHHUX M AJITEPHATHBHUX MHAMKATOPA Kao Perpecopa, npu 4eMy je HusbHa Bapujabiia 3a mpojekiujy 61uo
pact B/IIT-a. O6a mozena Ha ajekBaTaH HaYMH Moienyjy nuHamuky B/II1-a Ha KpaTak poK, IpH YeMy ce MOZE
HeypoHcke Mpexxe LSTM 1nokaszao Kao NPeLn3HUjH, ali U TEKH 33 OLCHHBAKE U HHTEPIIPETALlUjy O/ MOJeNa
MIDAS. Tlopen tora, 6yayhu na momen LSTM He mpyxka yBuA y HOjeJUHAYHE JOMPUHOCE KOpHUIIheHHX
Bapujabmu, Mozmen MIDAS je 3HaTHO KOPUCHHUjHU y WAEHTU(HKAIMjU oKunaya 3a npomene BJ[I1-a. Takohe,
YBUJIOM y CTPYKTYpy Monena MIDAS Moxe ce 3aK/by4UTH Jia Cy aITEPHATHBHM MHAMUKATOPH CTATUCTHYKU
3Hauajuu 3a Tekyhe npojeximje BJ/II1-a. 36or kopumhema antepHaTHBHHX HWHAMKATOpa M IPHPOAE
MaKpOEKOHOMCKHX IOoflaTaKa, 00a Mojena MMajy mpoOjeM MaluX y30paka M IIOCJIEJUYHO HPEKOMEPHOT
npuiarohaBama mnomanMMa, a ¢ mopacTom 6ase mojaraka ouekyje ce u aa he mepdopmance oba oremeHa
MoJena, a mocedHo Mojena TyOOKor yuemwa, OuTH cBe 0oJbe.
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[Mopehete mogena MIDAS n LSTM 3a notpebe Tekyhe npojekuuje 6pyTo gomaher npou3soaa

1. YBoxa

,, Exonomucma je cmpyurax xoju he cympa objacnumu 3awmo ce cmeapu
Koje je npedgudeo jyue dauac Hucy decuie.”

JIopenc II. ITutep

ExoHOMCKa IMpOrHo3a HUje er3akTHa Hayka, HUTH je YBEK Hajlpel3Huja y pe3yiTaTuMa
UCTpaKUBamba, HA MITa aly/upa [UTAT ¢ MOYETKa OBOT paaa. HemsBecHOCT M pa3HU pH3UIN
yTH4y Ha BepoBaTHONY oOCTBapema MPOjEeKTOBAHOT KpeTama ojpeljeHe MaKpOeKOHOMCKE
Bapujabiie. 1To je myxu XOpH30HT NpeaBuljama, MPojeKIlje Cy HeMmoy3aaHuje, a HCTO BaXKU
M KaJla je HEW3BECHOCT BHCOKA, Kao INTO je CIy4yaj y KPU3HUM IEpHOANMA, Kaaa Cy, IO
NpaBUITy, MAKPOCKOHOMCKE MPOjeKIHje HajmaxJbUBUje mocMaTpane U mnpahieHe. Y KpuU3HUM
nepuoamnma, Hpahe}Le 3BaAHUYHUX MHAUKATOpa CKOHOMCKE 4aKTUBHOCTH W HBHUXOBHUX
MIPOjeKIThja yka3yje Ha BepoBaTHOhY Mpomy0sbHBaka aKTyeITHE KPHU3€ WIIH TTaK U3JIacKa U3 mhe.

[TponackoM Kpo3 KpW3y H3a3BaHy HaHAEMHjOM BHpyCa KOpOHA, KOja je HEMOCpeaHO
npahieHa KpU30M HM3a3BaHOM paToM Yy YKpajuHH, MOCTalO jeé €BUIEHTHO N1a BEJIUKU Opoj
WHIMKATOpa €KOHOMCKE aKTHBHOCTH HHUje ONaroBpeMeH, IITO AOAAaTHO OTeKaBa Ipolec
JIOHOILICEha OJUTyKa O aIeKBATHIM MepaMa 3apaJi 0uyBarmba CTaOMITHOT EKOHOMCKOT OKPY KeHba.
To je moceOHO TayHO 3a MHAMKATOP EKOHOMCKe akTuBHOCTH y BuAy b/Il-a, Oyayhm ma cy
npBU e(eKTH IUpEeHha BUPyca KOPOHA HA eKOHOMCKY aKTHBHOCT 3a0enexxeHu Beh y jaHyapy
(y BUILy TpaHCIIOPTHHX TTpobIieMa), Mok je maaukatop b/II1-a To moTBpauo Tek kpajem amnpua
WIN TIOYETKOM Maja y HajBeheM Opojy nmpskaBa. CTora, 3HauajHa MakKikba y OBOM HEPHOAY
yCMepeHa je Ha MoJIelie KOju ce KOpucTe 3a T3B. Tekyhy npojekiujy b/II1-a (eurin. nowcasting).
OBu Mozenu cy Beh nyrum HHM3 TonMHa J1e0 €KOHOMCKE JITepaType, alk NOceOHO OHBajy
KOPUCHH Y BpEMe HarJluX 3a0KpeTa eKOHOMCKE aKTUBHOCTH, Oyayhu aa najy Op3y mpoueHy
TpenyTHor epexra Ha B/III.

[IpunukoMm oreHe Mojena KOju 3a INJb WMajy TpOIeHy TpeHyTHor HuBoa bJIII-a,
HEOITXOJHO je aleKBaTHO oxabpatu oOjammaBajyhe Bapujabie koje he Outh canmpkaHe y
Moneny. Beh npunukoM omabupa Bapujabiu jaBibajy ce aBa mpoOiieMa, 0l KOjUX Ce IPBU
OJTHOCH Ha TO INTO BEJIWKH OpOj 3BAaHMYHUX HHAMKATOpA YHje je KpeTame KOPEITHUCAHO C
kpetambeM b/Il1-a Takol)e nMa u3BecHyY AOIBY y 00jaBipuBawy. [pyru nmpobiem je To mro ce
HajBehu Opoj TWX MHOWKaTtopa uckasyje y ¢pekBeHuuju (Hajuemhe MmeceyHo) koja ce
pasnukyje o TpoMeceuHor moaarka o b/I1-y.

Texyhe mporHose ce 4ecTo ociamajy Ha IOAATKE BUCOKE (pPEKBEHLHjE, KAao IITO Cy
JHEBHU WM HeAeJbHU MHIUKATOPH, KaKo OM ce MOJENIoBalla CTBapHa EKOHOMCKA aKTHBHOCT
y peamHoM BpeMeHy. [IpBo moriaBke OBOT paja yrpaBo ce 0aBu mpoOieMaTukoM omabupa
a/IeKBaTHUX MHIUKATOPA — U 3BaHUYHUX, U OHUX U3 aJTEPHATUBHUX M3BOPA, KOjH TOTOBO IO
npaBuIly UMajy Kpahy nommy n3Mel)y 3aBpiierka pedepeHTHOT neproaa U 00jaBbHBamka IpBe
OpoIleHe pe3yiTara y JaToM Iepuoay. Jpyro ToriaB/be THYE C€ TPaAMIHUOHATHUX
€KOHOMETPH]CKUX METOAA KOjU ce (HOKyCHpajy YIpaBoO Ha pelIaBame MpodiiemMa pasinuuTHX
¢pekBeHMja 3aBUCHE W oO0jammaBajyhux NpoMEHJbMBUX. Y JpyroM mornaBjby Ouhe
NPEACTaB/bEH OKBHP PErpecHOHMX Mojena MemoBUTHX (pexBenuuja (MIDAS), y3 oueHy
jemHor TakBOT Mozena Ha mpumMepy cprickor b/II1-a.
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VY 3HauajHOM JIeNy JINTEpaType MpeICTaB/beHe y pay ayTopu ce ocBphy Ha cBe Behin Opoj
JMIOCTYITHUX €KOHOMCKHX MHIUKATOpa KOje HHje 00jaBHO 3BAaHMYHU CTATHCTHYKH 33aBOJ HEKE
IOpxaBe. EkcrioHeHIMjanHu pacT IOCTYIHOCTH OTPOMHE KOJMYHMHE IMOJaTaka Besyje ce 3a
nojam big data v 0OJHOCH ce Ha BEJIMKE, KOMIUIEKCHE U Pa3HOJIMKE CKYIIOBE IMo/IaTaKka Koju ce
TeHEPHIIY U3 pa3inIuThuX n3Bopa. OBHU MOAAIM ce TEHEPHUIIY BETMKOM OP3UHOM, OOUMHH CY
(BenMKa KOJNMYMHA MMOJATaKa) W PA3HOBPCHU CY (PasTUUUTH (OPMATH U TUIIOBU TO/IATAKA).
OcHM 1ITO ce OBaKBH MOAALM MOTY YKJBYYUTH y TPaAHIUOHAIHE EKOHOMETPHjCKE MOJIEE,
BUXOBO KOpHUIINEHE je Mpe cBera MPUCYTHO Y Pa3IMIUTUM MOJICIHMA MAITHCKOT yuema, a
moceOHO MoJIcerMeHTa IyOoKoT yuerma (eHr. deep learning). Tpehe nornasibe ogHOCH ce Ha
pa3Boj ¥ MPUMEHY MAIIMHCKOT y4Yelha Y eKOHOMETPHjH, ¢ TTOCEOHMM OCBPTOM Ha MOJETe
IyOOKOT ydema KOju ce KOpHCTe 3a TeKyhe Imporro3e. Y OBOM IOTJIaBJbY Takohe je omemeH
Mozen ayOOKOT ydema, TauHHje jeHE BpPCTe peKypeHTHe HeypoHCKe Mmpexe. Heyponcka
MpeKa Ce CacToju OJl MOBE3aHUX YBOPOBA OJHOCHO HeypoHa. OBH YBOPOBH CAYHEaBajy
clojeBe, YKJbYUyjyhul yla3HH CJ0j, jeaH WJIM BWINEC CKPUBEHHUX CJIOjeBa W W3JIA3HH CIIOj.
[Nonmanm Texy Kpo3 ciojeBe, akTuBupajyhu GpyHKIMje y OKBHPY CBAaKOT HEYpOHA YMjU U3JTa3U
Jlajy MHITYT O JAaJbeM KopuIihiewy nojaTka. PekypeHTHe Mpeke 103B0JbaBajy KOMYHHUKAIH]Y
KOja HUje UCKJbYIHBO jeTHOCMEepHA n3Mel)y ciojeBa u 4BopoBa Mpexke. Y paay je KopumrheHa
HeypoHcka Mpexa LSTM (enrn. long short-term memory), ¥oja je moceOHO TOrojHa 3a
MO/JIENIOBaE BPEMEHCKUX cepHja paau Tekyhe npornosze B/II1-a Cpowuje.

VY mocnenmeM, 4ETBPTOM IIOINIaB/by IopelleHa Cy IBa OLEHmEHa Mojesa 3a TEeKyhy
nporHo3y B/Ill-a, perpecoHor Monena moxaTaka MEIIOBUTHX (PpEKBEHLMja M HEYPOHCKE
mpexe LSTM, y3 nocebaH OCBPT Ha HAYMHE TOOOJbIIaha KOPUIINEHNX MOZeTa.

[lwb pama jecte omaOup aJeKBaTHOT CKyla HHAMKATOpa — M W3 3BaHUYHUX, M U3
aNTepPHATHBHHUX U3BOPA, 3a MOTpebe MpoHaIaXemha ONTHMAITHOT Mo/Jiesa 3a TeKyhy nmporHosy
B/I1-a Cpbuje.

2. N300p anexBaTHUX Bapujadm 3a morpede Texkyhe nmporuose
OpyTo nomaher nmpousBojaa

PermyOnuukn 3aBox 3a CTaTUCTHKY, Kao TJaBHU IpoW3Bohady W JuceMHHATOp
CTaTUCTUYKHX TMoJaraka, o0jaBJbyje BEJMKM Opoj caommiTema, WHAWKATOpa, OWITEHAa H
CIMYHMX TIperyiena. /lyrm HHU3 roaMHa OBO Cy OWJIM jeMHH IOCTYIIHM IOJAIM 3a motpede
S€KOHOMCKE aHaJlM3¢ M MaKpOSKOHOMCKHX Tpojekirja. C BpeMEHOM NPHIPYXWIN Cy Ce H
pa3nu4nuTe Mepe CCHTUMEHTAa M aHann3e Cy0jeKTHBHHUX OYEKHBamba €KOHOMCKHX cy0jekarta
(momryT MHAMKaTOpa MHGIAIMOHNX OYeKHBama 1 HHiekca EST).

OcuM nHOMKaTopa KOju cy 0a3upaHu Ha aHKeTama, C II0jaBOM MHTEPHETA I0jaBHO c€ U
BeNWKKA Opoj MHAMKAaTOpa KOjH Cy IOCTald JIOCTYIIHH KpPO3 MHTEPaKLUHWjy KOPHCHHKA ca
UHTEpHET cTpaHunama. [Ipumep 3a TO MpeAcTaBibajy MHAMKATOPH IMpeTpara Ha WHTEPHET
nperpaxkuBady ['yri, koju he 6utn xopumrheHn y oBoM paay. 3a BpeMe MaHJeMHje BHUpyca
KOpOHa BeoMa 3Ha4ajHo je omino npahewme unnekca Google mobility, koju puka3syje TpeHI0BES
U TIPOMEHE y KperamuMa y onpeheHuM pernonnma. Tema oJl moceOHOT MHTEepeca Yy OBOM
Nepuoy Kaja je y NUTamy EKOHOMCKA aHain3a OO je yTHIaj pECTPUKLMja YBEICHUX 3apas
crpedaBama IHpeHha BUPyca Ha eKOHOMCKY akTHUBHOCT. [lin et al. (2021) mokazanu cy na ce
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UHIUKATOpH MOOWIHOCTH (TomyT ['yriioBOr) MOry KOPHCTUTH 32 TpOLEHY e(hUKAaCHOCTH
HedapMarieyTCKuX HWHTEpBEHIHja, Ka0 W IpeaBHhame IMupema BHpyca KopoHa. OHU Cy
MIPOHAIILTH J]a CY CaMU ToJIalli O MOOMITHOCTH JTIOBOJbHU 3a npeiBul)ame nHPEKIN]ja BUPYCOM
KOpOHa Ha CBUM reorpad)CcKUM cKajama — 0]l OKpyra U rpajioBa, IpeKo Ip)KaBa U MPOBUHIIH]A,
0 3eMa’ba W Ha Kpajy meior cmera. [lopem Tora, Momend KOjU HCKIBYUYjy TOIATKE O
MOOWJIHOCTH MMajy 3HATHO JIOoNIHje nmeppopMaHce, IITO yKa3yje Ha BAXKHY YJIOTY HoJaTaka o
MOOMITHOCTH K20 BUCOKO(PEKBEHTHOT 1 aITEPHATHBHOT M3BOPA MOJaTaka y npeaBuhamy.

Y oBoM panmy 3a motpebe mpojekroBama bJIll-a y kpaTkoM poky W u3pamy Tekyhe
nporHo3e Oulie mpeyIoKeHa YeTHPY 3BaHMYHA MEeCEYHA WHINKATOPA W MET alNTePHATHBHUX,
BHUCOKO(PPEKBEHTHUX WHAUKATOPA.

2.1. 3BaHUYHU MeCeYHN MHAMKATOPH CTATUCTHYKOI 3aB0Ja

[ws oBor panma jecte mpoHalaXeme HajaJeKBaTHHjer Monena 3a moTpede Texyhe u
kpaTkopouHe nporHo3e bJI[1-a. Hajuemrhe kopuiihieH WHAMKATOp €KOHOMCKE AKTHBHOCTHU
jectre BJII1, 6ynyhu ma mpemcraBiba YKYIHY BPEIHOCT CBUX A00apa M yCIIyTra MPON3BEIeHUX
YHyTap rpaHuIa 3eMJbe TOKOM ojpeleHor neprosaa (0OM4HO FOAMHY JaHA).

VY Cpbuju, nmpema mpou3BogHOM mpucTymy, Hajsehu aeo B/II1-a ynmHM cekTop ycmyra
(51% y mpoceky y nepruoxy 2016-2022), a 3aTUM CEKTOp MHAYCTpH]je, KOju YiHHA 0KO 21%
ykymnHor b/lI1-a. Hajsehu neo B/II1-a u3 yria pacxona YMHH JMYHA MOTpoLI®kHa, 0ko 70% y
npoceky y nepuoay 2016-2022, nox cy npuBaTHE HHBECTUIIM]jE Y AATOM IIEPHOLY YHHUIIE OKO
16%, a npxaBHe oko 5% y mpoceky. HeTo M3BO3 je mMoa BEMMKHUM YTHIAjeM EeKCTepHHUX
(akTopa, Ipe cBera LiEHE €HepreHaTa M KUTapulla, a YCIOBJBEH j€ M €KCTEPHOM TPaKHOM
HajBeher TproBunckor naptaepa CpOuje — 3emasba EBporncke yHuje, a mpe cBera Hemauke. ¥
MOCIICI-UX CcellaM TOAMHA Y CBUM ronnHaMa ca u3y3eTkoM 2016. HeTo H3B03 je 3a0eneuo
HeraTtuBaH gornpuHoc ykynHoMm BJIII-y, u To y mpoceky —1,2 nponeHTHa noeHa.

Bl je xby4HM MHIMKATOP KOjU KOPUCTE BIIaJe, KpeaToOpu NMOJIUTHKA, mpeayseha u
E€KOHOMHCTH 3a Npaheme U aHAIM3y eKOHOMCKHX pe3yJiTara W HarpeTka 3emibe. Kao Takas,
UMa BEIMKW MOHJEp y OJUIyYHBamy O aJeKBaTHOCTH TPEHYTHHX W cMepy Oymyhux
€KOHOMCKHX IOJIUTHKA, aJli U KPEeUpamy €KOHOMCKOT CEHTHMEHTa. 3aBOJl 3a CTaTUCTHKY
NPBH, TPETMMHUHAPHU TOJAaTak O TpoMeceuHoM ocTBapemy bJIII-a (T3B. Op3y mpoleHy)
00jaBJpyje Mecell JaHa II0 3aBpIIETKy pedepeHTHOr Tpomecedja (HIp. Op3a mporeHa o
OCTBapemy y MPBOM TpOMecedjy o0jaBibyje ce mocieamer naHa anpuia). CymTHHCKH, TO Ou
3HAYWJIO JIa c€ TIpBa MPOIEHA O CTaky MpUBpene No0Hja TeK Ha Kpajy deTBpTor mecena. C
003upoM Ha 3Ha4aj OBOT MHAMKATOPA, Y EKOHOMCKO] JINTepaTypH JAeIeHHjaMa yHa3a] yIIaxy
ce BEJMKH Halopu 3a OlleHy Mojena Koju he Ha agexBaTaH HAaYMH HPEABHUICTH KpETame
B/II1-a y kpaTkoM pOKy, aJIli ¥ OLIEHUTH TPEHYTHO CTame (Tekyha mporuosa).

CTaTUCTHYKHU 3aBOJ| MPHUKYIUbA MOJATKE O WHIYCTPUjCKO] MPOM3BOJH, TPrOBHHU Ha
Mall0 U W3BO3y M YBO3y poOe Ha MeceuHOM HHBOY. [IpBH mojamu O KpeTamhMa OBUX
WH/IMKATOpa JOCTYITHU CY MOCIEIHET JaHa y Mecelly Koju cienu pedepeHTHU Mecell (KpajeM
(hebOpyapa 3a jaHyapcko ocCTBapeme). UmmeHHIAa Ja Cy OBH Tojany (PEKBEHTHUJH H
QKypUPaHHUjH O] WHIUKATOpa E€KOHOMCKE AKTHBHOCTH YMHH HMX TOTOJHHUM 3a TMPOIEHY
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kpeTama ykynHor bJII1-a, ako ce mokaxe Ja oHM MMajy npeauktuBHy Moh. [leo oBor panaa
OaBuhe ce ogabupoM ONTUMATHOT CKyTla HHIUKAaTopa 3a npensuhame nuaamuke b11-a.

Besa u3mely nHAyCTpHjCKE IPOM3BOAE M YKYITHOT KpeTamha eKOHOMCKE aKTUBHOCTH Beh
IYTO je mpeaMeT ucTpaxupama. OBa Be3a Ouiia je moceOHo jaka y mepuoauMa Kajia je Hajsehn
JIe0 J0/1aTe BPEJHOCTH YIIPAaBO M YMHWIIA OHA MIPOM3BEACHA Y HHIYCTPHjCKOM CEKTOpY, Tpe
HETO IITO je MpUMAaT Mpey3eo cekrop yciyra. Mnak, Oynyhu ga Bemuku Opoj mMIOKoBa KOju
noraa MHIYCTPHUjCKy IPOU3BOAY, Kako J0MahHX TaKo M EKCTEPHHUX, YTHUE U HA EKOHOMCKY
aKTHBHOCT y IEJIMHH, TMHAMHKA KpeTamba OBOTI HHANKATOpA M 1aJbe MOXKE MPYKUTH YBHI Y
KpeTame [EJIOKYITHE €eKOHOMCKE aKTHBHOCTH.

Stock & Watson (1988) cy joi ocamieceTiX roiiHa MPOIUIOT BEKa OLEHUIN THHAMHYKH
(akTopcku MoJieN Kako OM JTOOWIIM MHIEKC KOjU TPE/ICTaBIba KPETamke YKYITHE eKOHOMCKE
aKTHBHOCTH, a 3a MoTpede KOHCTpyHcama WHAEKCAa KOPUITNSHH Cy TIOIAIld O HHITyCTPH]jCKO]
NPOU3BO/IbH, CTBAPHOM JIMYHOM JIOXOTKY, TPOU3BOAKU y TNpepahuBaukoj] WHIYCTPHjH,
TPrOBHHH U 3aIIOCICHOCTH.

[ToceOHO je 3aHMMIBMBO UCTpakuBame koje je 2007. cmposena Ellb, a xoje ce Tude
yTuiaja gomme u3mely 3aBplieTka peepeHTHOT neprosa U o0jaBe MpBe MPOLEHe KpeTamba
unnukatopa. Kaga ce 3aHemape pasimke y Kalllbemhy 00jaBJbUBamba, 3aKJbYUWIN CYy JIa CY
MTOJIAIA O CTBAPHUM aKTHBHOCTHMA (ITOCEOHO MHIYCTPHjCKa IPON3BOIHA) HajBAKHHUU H3BOD
uHpopmalrja. Mehytum, kama ce y3me y 003up BUXOBO Mame OJaroBpeMeHo 00jaBIbUBambE,
nojjanyd O CTBapHUM aKTHBHOCTMMA IIOCTajy MHOTO Mame PEIeBaHTHH, a HBHXOBO MECTO
3ay3UMajy aHKeTHH Tomand. Y BeoMma KacHHUM mporHozama b/IIl-a, koje cy pahene y
HOCIIeIIbeM Mecelly onaroBapajyher Tpomecedja M HakOH TOra, MOJAAIM O WHIYCTPH]jCKO]
NPOM3BOGY jOUT YBEK caapike 3HauajHe nHpopmanuje (Banbura & Riinstler, 2011).

Wurepecanrtan je u pax ®EJl-a u3 [lanaca, koju Ipu OLICHUBaKY MOJIENIa HE y3uMa y
003up TMojeqMHAYHO Op3y TPOIEHY WIM KOHA4YaH IOJaTaK O WHIMKATOpUMa EKOHOMCKE
aKTUBHOCTU, Beh BHUXOBY KOMOWHAIM]y, Ka0 M Pa3iMKy HAacTaly pPEBU3HMjOM HAaBEICHHX
nojmataka. IloeHTa je WIycTpoBaHa MOJEIOM KOjU KOPUCTH MECEYHY HHIYCTPH]CKY
MIPOU3BOIY, 3aMONLbaBamke M MaTonpoaajy (Koenig et al., 2003).

Y momenytum pagoBuma Stock & Watson (1988), kao u Koenig et al. (2003), mopen
MHIMKATOpa WHAYCTPHjCKE MPOW3BOIKE KOpHUILNEH je W WHAMKATOp TProBHHE HA Malo 3a
noTpebe oneHe KpeTama yKyITHEe eKOHOMCKE aKTHBHOCTH.

3anumisuB je u pag Tpesopa CA/l, y kojeM je jenaH o HajOUTHUjUX HHANKATOPA KpeTama
€KOHOMCKE aKTHBHOCTH JAWHAMHMKa HHIeKca Manonponaje. I[logaum o manomponaju ce
00jaBJbyjy CPEAMHOM Mecella, a KOMIIOHEHTa MaJIONpo/aje uie JUpeKTHo y oopauyH B/II1-a
3a TO TpoMecedje. AKO Cy MOCTYITHH caMo TOJIAIly 3a Mecel JaHa (3a MPOrHO3e Ha TOYETKY
pedepeHTHOT TpoMeceyja), YeCTO ce MPEeTHOCTaBba Aa he mogany 3a mpeocrana qBa Mecena
TpoMmecedja OUTH HepoMemheHU WK hie ce HacTaBuTH 3abenexer TpeHn (Kitchen & Monaco,
2003).

Takole, TproBuHa Ha MaJIo ce MOKa3aja Kao CTAaTUCTUYKU 3HA4ajaH HHAUKATOP 3a TeKyhy
npojekunjy B/III-a 30omHe eBpa xopumhemem KanmanoBor ¢untepa y mozpenuma bridge
(Angelini et al., 2011), xao u 3a nporeny Mmecedror b/II1-a Kanane (Mourougan, 2006).
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MHoru pafoBu 0aBIIH Cy ce Be30M H3Mel)y criosbHe TProBUHE U €eKOHOMCKE aKTHUBHOCTH
y TIEJIOCTH, a jefaH O] MO3HATHjUX pajsioBa jecTe paa Koju je o0jaBuo Balassa (1985), y koM je
HaBEJICHO J1a j€ CBpXa YKJbYUHBamkha N3B03a Y MPOU3BOIHY QYHKLH]Y (3ajeqHO C KallUTaIoM U
paZHOM CHAaroM) TECTUPAE XUIOTE3E a N3BO3HA OpUjEeHTaIHja MOIMKE YKYITHY (aKTOpCKy
MPOMYKTUBHOCT IIyTEeM TOBOJbHUX edekata Ha eduUKacHH]y aloKamujy pecypca,
UCKOPUIThEHOCT KamanmuTera, €KOHOMH]y OOMMa M TeXHOJOIIKe mpoMmeHe. JloOujenn
pe3yATaTH Mmokasyjy Aa je W3B03 3HATHO JIOTIPHHEO CTOIH IPHUBPEIHOT pacTa, ajld U 3HATHO
mo60JpIIa0 MOh objanImbema jeTHadnHa.

Bbanka ®@panmycke je 3a norpede onene meceunor b/II1-a kopuctuna monen bridge, umja
cneunduKanmja caapXd W Bapujalie W3BO3a M yB03a, MMajyhu y BUAy Aa je ycloB 3a
VKJBYUHBa-E Baprjadie y Momen 6apeM MeceuHa (peKBEHIINja B 3a0CTaTak y 00jaB/bUBAKBY
MarbH O JIBa Mecella HAKOH 3aBpIieTka peepeHTHOr neproaa. OcuM 3BaHHUYHHX TOJaTaKa
KOjH ce THUY YBO3a U M3B03a, KOpUIINeHH ¢y U aHKeTHHU nojanu Esporicke komucuje. Lo ce
THYe Be3e u3Mel)y 3BaHMYHHMX WHJMKATOpa YBO3a U W3BO3a WM AHKETHUX WHAWKATOPA
OUCKHBAMa, BE3a Ca W3BO30M MPWIMYHO je JUPEKTHA, jep ce OoBa Bapujabna OJHOCH Ha
AKTUBHOCT €KOHOMCKHUX MapTHepa dpaHIycKke U, Kao TaKBa, IPeJICTaBJba 3aMEHY 3a EKCTEPHY
Tpaxmy ynyheny ®paniryckoj. Besa ca yBo3oMm je Mame ouuTIieIHa, ajiv je jacHo aa he Behu
yB0o3 U3 Ppanifycke mojactalini aKTHBHOCT TPrOBUHCKUX MapTHEPa, & €KOHOMCKH IHKITYCH
€BPONCKUX 3eMajba NPUINYHO cy yckinahenu. [lpuiawkom omeHe Mojena, ayTOpH Cy
3aKJBYUHIIN /1A j€ CTIOJbHOTPTOBHUHCKE BapHjadiie M3y3eTHO TEITKO MPOjEeKTOBATH 300T FBHXOBE
jake BomatwiHOCTH (Barhoumi et al., 2012).

3a motpede Tekyhe u kpaTkopoune nporuose b/I[1-a lllnanuje kopuiheH je AMHAMAYKH
(dakTopcku Mozen y 4Hjoj je crnenuuKalji HaBEIACHO JECET MECEYHHX HHIUKATOpa, O]
KOJHX C€ 0CaM OJHOCH Ha pealHy aKTUBHOCT, a yIIPaBO Ce Ty Haja3e M yBO3 M U3BO3 podOe, Kao
W JIBa MOJIaTKa 3aCHOBaHa Ha aHketama (Arencibia Pareja et al., 2020).

2.2. Bucoxko()peKBeHTHU HHANKATOPH

Y oBoMm pany Beh je Omio moMeHa O 3Hayajy OnaroBpeMeHHX IOJaTaka O KpeTamy
€KOHOMCKE aKTHBHOCTM 3a KpeaTrope MOJUTHKa M EKOHOMCKE CyOjeKTe, KojuMa je TO
HajBOKHUjH HWHIYT 3a JOHOIICHE JTWIHUX W TOCIOBHUX ominyka. Ilmwb Bemwkor Opoja
UCTpaXWBama KOju ce OaBe muTameM mnpoireHe HuBoa bJlll-a mpe 3BanmuHe oO0jaBe
OCTBapEHOT pe3yJTara jecTe NpOHANTaXKECHE HHINKATOPa EKOHOMCKE aKTUBHOCTH KOjU 100pO
alpOKCUMUPAjy OBY MEpy, a Mambe KacHe u3Mel)y 3aBpimeTka 00padyHCKOT TIeproia U o0jaBe
noyiaTka. OB MHIMKATOPH Cy MOCEOHO 3HAYAjHHU Y MIEPHOMMA OJICTYIIAka 01 IIPOjeKTOBAHOT
WJIW TyTOPOYHOT PacTa, y KpU3HUM MEpUOJNMa MU HATJIMM eKCIIaH3MjamMa. YTIpaBo 3a BpeMe
KpHU3€ N3a3BaHe MaH/IeMHjOM BUPYCOM KOpPOHA Kao jeHO OJT TIIABHUX UCTPAKMBAYKHAX TUTAHA
Hamehe ce mHMTame ajeKBaTHUX WHAMKATOPA IIOCIOBHOT IWKiIyca. Kao moreHnujanHn
KaHauaaTi HaBoje ce Beh momenyTu ['yrimoBu TpeHnosu u Google mobility index, kao u mepe
Kopuirhema 1 MPOU3BOAKBE CIICKTPUIHE eHEPTHje, Mepe 3arajeHoCTH Bazmyxa u cii. Ha 6asm
Kopuiihema HEKHX O]l HaBEeIEHUX WHAMKATOpPA OLEHY]y Ce MOJEIH KOjU 3a CBPXY HUMajy
ynpaBo oneHy peanHor pacrta B/I[I-a y matom TpeHyTKy. Y OBOM pagy ce 3a moTpebe
KpatkopouHe mpojeknnje b/[I[1-a, n3mehy ocranor, kopucre 1 HHAESKCH [ yTI0BUX TPEHIOBA H
MOTPOIIEE eEKTPUYHE SHEPTHje.
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2.2.1. Huouxamop I'yenoseux mpenooea

Jenan on mMHOMKaToOpa KOjU ce MOCIENBMX TOIWHA I0jaBJbyje y cBe Behoj Mepu Kao
o0jammapajyha Bapujabiia y MPOTHO3M M OILEHHM EKOHOMCKE aKTHMBHOCTH JECTE€ HHICKC
I'yrnoBux Tpenmosa. ['yriioBu TpeHaoBH (trends.google.com) omoryhaBajy ga mpHCTyIIUMO
JUHAMUIHN MIPETPaXUBama oIpeeHor TepMHUHA WK KaTeropyuje Ha oapel)eHoj TEpUTOpHjH Y
O0mI0 KOM TpPEeHYTKy, a cama 0a3za uyBa momatke onx 2004. rogmae HaoBamo. Cam Ha4HWH
obpauyHa mHIEKca je cienududan, Oyayhu ga BpegHocTd y 0a3w He MPEACTaBIbajy 0OMM
npetpara, Beh cy Hopmanu3oBane u uMajy pactos ox 1 1o 100, rae 100 npenctaBiba Tauky ¢
HajBehM HMHTepecoBameM 3a0eliekeHHM Y pedepeHTHOM mnepuony. Jenna onx HajBehux
npeaHocTu Kopumhewa ['yriioBux TpeHI0Ba jecTe TO LITO Cy IOAALM JIOCTYIHU Y CBAaKOM
TPEHYTKY Y TOKY OOpadyHCKOI MepHoja 3a NOTaJallibeé OCTBApEHE, OJHOCHO Y PEaTHOM
BpEMeEHY.

Wotoszko (2020) je y cBoMm pamy xopuctuo npeko 200 kareropuja 3a motpebde m3pase
HenesbHe npoueHe B/I[1-a 3a 3emipe OECD. 360r npupojie HEYPOHCKHX Mpexa, Koje 100po
MOJIENyjy pa3iMuuTe HEJIMHEeapHe Be3e, HHUje OWwio moTpede YHOCHTH OWJIO KakBY
MPETIIOCTaBKy O BHUAY Kopenanuje w3Mmely croma pacra bJIII-a m I'yrmoBux TpeHmoBa.
[TocebaH ocBPT y OBOM paly AaT je YHEHESHHUIH 1A je TI0jaBa BUCOKO(PEKBEHTHUX WHANKATOPA
(Mako OHM MOXKIAa HHUCY KpPEeupaHH C MaKpPOEKOHOMCKHM MOJEIIOBAHEM y BHIY) YIPaBO
omoryhuna xopumiheme TEXHAKA TyOOKOT yduema KOje 3aXTeBajy BEIUKY 0a3y mojaTaka 3a
ONTUMANHO (yHKIIMOHUCame. MoJIen 3 HaBeJACHOT pajia YCIEIIHO je CUTHAIM3Upao edekar
koju he n30ujame nNaHIeMHje UMaTH Ha €eKOHOMCKY aKTUBHOCT 3a 45 on 46 3emasba OECD u
CBEYKYITHO HMa HIKY TpemKy Tmpeasuhama Tpomeceuynor bJl[1-a om OGeHumapk
ayToperpecuoHor Mozena. Pe3yiaratu w3 paja 0 OYEKMBAHOM OJHOCY IIpeTpara U KpeTama
B/ll-a y cknamy cy ca mHTyHuMjoM (Ha mpumMep, Behe mperpare oko Kateropuje unsecmuyuje
Mory curHam3upatu Behu pact BJII1-a, mox moBehame mperpara ¢ Kareropujama Kpusza #
peyecuja yryhyje Ha HUKH pacrT).

Schmidt & Vosen (2009) cy mehy npBuMa y cBOM pany MpeacTaBUId HOBU HHAUKATOP 32
MIPUBATHY MOTpoLIkY kKao koMmnoHeHnTy b/II1-a, 3acHoBan Ha ['yrimoBum Tpennosuma. bynyhu
Jla je TIpuBaTHA IMOTPOIIHa IT0jeANHAYHO Haj3HavYajHIja koMmmoHneHTa b/II1-a, 6maroBpemeHo
U TIpelM3HO oapehuBame WeHe IMHAMHUKE MpYKa YBHI y TPEHYTHO CTame EKOHOMCKE
aktuBHOCTU. Wu & Brynjolfsson (2015) cy kopuctunu ['yriioBe TpeHa0Be Kao o0jamimbasajyhy
Bapujadily y Mozelly Koju mpernsuha I€HE HEKPETHHWHA, T€ HABOIE Ja CE€ EKOHOMCKA
npeasulama U3 OBOT TUIA MMOAaTaKa 0a3upaHOT HA WHTEPHET MpeTparaMa Mory MPUMEHHUTH
Ha CBaKO TPXKUIITE KO KOT MHTEPHET MpeTpara MpeTXoau TPAaHCAKIUjU, YaK M aKko ce caMa
TpaHCaKIHja HE JelIaBa y BUPTyeITHOM npoctopy. Choi & Varian (2012) HaBome ma TBpAma
KOja ce U3HOCH Y IbUXOBOM pajly HUje y Be3u ¢ npeaBuhamem OyayhHnoctu nomohy I'yrmoBux
TpeHoBa, Beh 3a OlieHy caJallmboCTH, TUME 3allaBIIH Y 1MoJbe TeKyhux mpojexnuja. ['yrimosu
TPEHA0BH Cy Takohe kopunthenu 3a nmpeasuhame KpeTama IeBU3HOT Kypca (Markiewicz et al.,
2018), xao u 3a mpeBa3wIaXKeHe NHPOPMALMOHUX ja3oBa KOJ 3eMasba y pa3Bojy (Narita &
Yin, 2018).

Merononoruja omabupa u oOpame Tmomaraka [ yrioBHX TpEHZOBA IOCEOHO je
uHTepecaHTHa ko Woloszko (2020) m yxipyuyje kopuinmheme KaTeropuja, a He WHIEKca
npeTpara KpeupaHux Ha 0a3u KJbYYHHX pedH, LITO je ciiydaj u 'y oBoM pany. [lopen Tora, y
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pazy je u3BpIICHA U BUX0Ba TpaHc(opMalrja Kako O Ce PEIIIo HEKOJIUKO Mpo0sieMa y Be3u
C HAYMHOM TIPUKYIJbakha M MPHUKa3MBamka Mojaraka. [ 1aBHU mpolieM ca OBHM IMOJAllMMa
jecTe TO IITO NpHUKa3yjy pelaTUBHY 3HA4ajHOCT IpeTpara opeljeHe KaTeropuje y oaHocy Ha
YKYITHU Opoj TpeTpara, Koja je 3aTHM ITOMHOKE€Ha KOHCTAHTOM TaKO Ja Y CBAaKOM TPEHYTKY
WHJEKC 3a IIepHo.I KaJia je mpeTpara Tor 1mojMa Owia Haj3HadajHruja n3Hocu 100, oqHOCHO:

SVIee = 5+ C, )
rae je SVIct penaTUBHM yI€0 MpeTpara o KaTeropuju ¢ y nepuoy ¢. Y OBOj jeHAYUHH CaMO
MMEHHJIALL, Tj. yKyIaH Opoj mpeTpara, 3aBUCH HCKJbYYUBO 01 iepuoza . [Ipodiem ca oBakBHM
HaYMHOM O0OpavyHa WHIEKCa MPEeJICTaB/ba YHIHCHHUIA J1a Ce C PACTOM YKYITHOT Opoja nperpara
HEMHHOBHO CMambyje PENIaTUBHU YAEO PEIEeBAaHTHHX KaTeropuja, Te ce Ha Taj HAYMH YBOAM
MIPHUCTPACHOCT y MozenoBawky. Tparchopmanujom (1) nodujamo:

Svige = log(SVI.) = svg — svt; + c.. (2)

Wmajyhu y Buny na je SVTt HenmpoMemeH 3a CBe KaTeropuje y Mephofdy f, MOXKEMO ra
M30JI0BaTH KOpHUIIhemeM aHajau3e TIaBHUX KOMIIOHEHaTa HaJl JIOTapUTMOBAaHHM CepHjama
SVI, xojuma je momohy HP dunrtepa nzonosan TpeHn. JloOujeHa mpBa KOMIIOHEHTA je 3aTHM
npepadyHara Tako Ja WMa HCTY Cpelliby BPEIHOCT M CTAaHAApIHY JEBHjallljy Kao MPOCEK
moraputMoBaHux SVI u oxysera ox noraputMoBanux SVI. U3BpiieHa je Tpanchopmanmja y
Buay Kopumhewma Mehyroammmux croma pacta Kako Ou ce mpeBasumao mnpobiem
CE30HATHOCTH, & HHAUKATOPH Cy Ca U3BOPA MPEY3ETH Y BUILy MECEUYHHUX WHJICKCA.

Y 0BOM pany cy Kao NMOTCHIHjaJTHA pPerpecopr KopwimheHe KaTEropHje nociosarbe U
uHoycmpuja, puHancuje, HeKpemuuHe U nymosarsd.

2.2.2. Ilompowrma enekmpuyte eHepzuje

Ocum ['yrioBux TpeHIOBa, O BHCOKO(PPEKBEHTHHX HWHIMKATOPa Kao MOTCHIHMjaHU
perpecop mpeioKeHa je Bapujabia Koja ce OJHOCH Ha IOTPOIIkBY CTpyje. 3a moTpede
NpUKyIUbaka IMoJaTaka O MOTPOIIM cTpyje Ha Tepuropuju CpOuje xopumiheHa je
mwiatrpopma ENTSO-E Transparency Platform (eurn. European Network of Transmission
System Operators for Electricity), Koja TpeAcCTaB/ba 3ajeHHYKHA MOIYyXBaT 39 3BaHUYHUX
eBporickux omeparepa nperocHor cucrema (OIIC), y xoju je ykipydena u Exekrpompexa
Cpbuje. OIIC cy cyOjekTH KOjU pajae HE3aBUCHO OJ IPYTUX YUYECHUKAa Ha TPXKHIITY
CJIEKTPUYHE EHEPruje W OIrOBOPHHM Cy 32 HEH IMPEHOC Ha TJIABHUM BHCOKOHAIIOHCKHM
enextpuyauM Mpexkama. OIIC omoryhaBajy mpucTynm MpeXH YYeCHHIMMAa Ha TPIXKHIITY
CJIICKTPUYHE EHEepruje W rapanTyjy 0e30eiaH paa U olpikaBame cucreMa. M3meljy ocraior,
wranctBoM y ENTSO-E, OIIC ce o6aBe3yjy Ha JAOCTaBJbame oApel)eHuX Mmomaraka Koju Cy
IIOTOM jaBHO JIOCTYIIHM Ha CTpPaHHWIHU. Y OKBHPY jaBHO IOCTYNHHX IOAaTaKa HaJla3W ce W
1oJaTak O CTBAPHOM YKyIHOM ontepehemy Ha monpy4jy aenosama OIIC y TOKy jeaHor yaca,
MpH 4YeMy Taj IoJaTak Mopa OWTH [OCTaBJbeH HAjKacHUje jedaH dYac 1O 3aBpPUIETKY
o0OpadyHCKOT Tieproa, mro ra takohe unHu OnaroBpemenuM. [lonatke je moryhe mpeysetn
JUPEKTHO ¢ TaTdopme uinn KopuinhemeM API, kao epuKacHUjy ONIHjy 3a MpEy3UMame U
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o0pany BenuKux 0a3a Iojaraka IOIyT OBE. Y OBOM pajJy IOAALU Cy Ipey3eTH KopuihemeM
R co¢TBepa 1 U3 caTHUX TpaHC(HOPMHUCAHH Y MECEYHE H3HOCE.

[TocraBba ce TNUTamEe pPEIEBAaHTHOCTH YKJbYYHBaKka OBOI IMOJATKa y MoJelie 3a
npojekuyje crone pacra b/I[1-a, omHOCHO onpaBraHOCTH KOpUIhema HOTPOLIBE CTPYje Kao
WHIUKAaTOpa €KOHOMCKE aKTHBHOCTH. Hememmku Opoj pamoBa 00jaBJbEH je Ha OBY TeMy, a
jenan ox wmux OaBmo ce, uaMel)y ocranor, BezoM m3Mel)y MHAYCTpHjCKE NPOU3BOAIE U
noTpourmke crpyje. Sun & Anwar (2015) cy, xopuctehu JoXaHCEHOBY METOIOJOTH]Y
KOMHTETpalnje, 3aK/bYYHIIH JIa [MOCTOjM CTAaTHCTHYKW 3HavajHa JAyropodyHa Be3a Kajaa Cy y
NHUTaky MOTPOLIKA EIEKTPUYHE EHEPIrje, HHIYCTPHjCKa IPOU3BOAHA U IPEAy3ETHUIITBO, HA
npuMmepy CuHTramypa.

Emmupujckn mocmatpano, y CpOuju wunayctpwja motpomm mpeko 30% ykymHe
pacronoxuBe enekTpudHe enepruje (n3Bop: Eneprercku 6mnancu 3a 2021. roguny). Moxe
ce, Ha TpUMep, MPETIOCTABUTH J1a C€ BOJATHIIHOCT MOTPOIIHE SHEPTHje MOXKE MPHUIHACATH
IIOKOBMMA KOjU morahajy MHIYCTPHjCKY MPOHM3BOIY, IOIITO CTAaHOBHHUIUTBO CAYME-ABA
BeIKH Opoj Masux moMahwHCTaBa Yrja OM MOTPOIIIHA SISKTPUIHE eHEepTHje Tpebao na Oy ie
penatuBHO crabunHa. Mnak, uMajyhu y BuOy Aa ce oBaj paa 0aBH MpPOjEKIHjOM YKYITHE
€KOHOMCKE aKTHUBHOCTH, HHMjE€ HEONXOTHO AE3arperupaTH YKyNHY MOTPOIUbY EIEKTPUUYHE
eHepruje, Beh caMo YTBPAUTH J1a JIM j¢ OHA Kao TaKBa CTAaTHCTUYKH 3HaYajHa oOjalimaBajyha
NpOMEHJbHMBA y TeKyhiM 1 KpaTKopoyHUM npojexuujama b/I1-a.

2.3. Tpanchopmauuja kopumtheHux Bapujad/u ¥ MpoBepa CTAMOHAPHOCTH U
MYJITHKOJIMHEAPHOCTH

[Mogarmn kopumiheHnm y OBOM paay TpaHCPOPMHUCAHHU Cy y HHAEKCE KOjU OIHCY)y
Mehyroauimy AMHAMUKY Kaja ¢y Y MUTalky U TPOMECEYHH U MeceuHu mojaiy. Kao mro je
HABEICHO, CAaTHU IOJAIld O TOTPOIIKBH EJICKTPUYHE CHEPrHje arperupaHd Cy y MeCedHe
W3HOCE, a 3aTUM TpaHchopmucanu y melhyromumnime wHACKCE. ['padudku mpukasud cepuja
yKa3yjy Ha MOTCHIUjalTHy CTAIHOHAPHOCT OKO KOHCTAHTE.

dopmanna nmpumena ADF Tecta 6e3 101aTuX JOIBU KOJUM Ce TECTHPA CTAIIMOHAPHOCT
OKO HEHYJITE KOHCTaHTE, Y3 HMBO 3Ha4ajHOCTH oJ 5%, yKa3zyje Ha TO Jia Cy CepHje 3aucra
CTaI[MOHAPHE OKO KOHCTAaHTE.
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Cnuka 1. Fpadunykm npukas HesaBUCHUX Bapujabnu
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[lopen Tora, moTpeOHO je MPOBEPHUTHU Ja I y OKBUPY 0a3ze mojaTaka IMocToju Mpodiaem
MyJTHKONMHeapHocTH. CBakako je OYeKMBaHO Aa he mocrojatd oxapeheHa KonudyuHA
KOpenrcaHocTH u3Mel)y nHanKaTopa, ako ce y3me y o03Hp J1a OCTOju Beuku Opoj (hakTopa
KOjH yTUYy HA TUHAMHUKY CBUX HaBEICHUX WHIUKATOPa, MAaXOM U3 €KCTEPHOT OKPYXKEHa
(uene mpou3Boa Koje ce oapelyjy Ha CBETCKOM TPXKHILTY, OMYT XKUTApHLA U HAQTE, CTETICH
eKCTepHEe TpaXkKike, YBO3Ha WH(Ianyja, uta.), anu u qomaher (mmomyT crorie uHpnamwmje). Ha
OCHOBY aHalu3¢ MYJTHKOJIWHEAPHOCTH MOXKEMO 3aKJbYYHTH Ja TOCTOjH BHCOK CTEIEH
KOpeJalMje M3Bo3a M yBO3a J00apa, IITO je JOHEKJIe M OYCKHMBAHO, ald U u3Mel)y OBHX
Bapujabnu W mHAeKkca ['yrmoBux TpeHAOBa KOjU ce THYe MyToBama. Ha oBe Bapmjabie u
BUXOBY HHTEPAKLHUjy Tpeba 0OpaTHTH MaXXiby MPUIMKOM KOHCTpYHCamha MOZea.

3. Exonometrpujckn Mojaes kopuuihen 3a tekyhy nporunosy

[Ipuctyn cmamema BEIUKOr Opoja MPOMEHJBMBHX HIM BPEMEHCKHX CEpHja Ha CaMo
HEKOJHKO (hakTopa mpBH NyT je momenyT 1946. ronune (Burns & Mitchell, 1946), a Tuye ce
aHanM3e MOCJIOBHUX LuKiIyca. Haume, 9ak u Taga je neduHUCaHO Aa, HaKO MOCTOJH BEIUKU
Opoj MHIMKAaTOpa KOjU MOTy Aa ce Kpehy MpOUMKINYHO MIM KOHTPALMKINYHO y OJHOCY Ha
a3y y K0joj ce eKOHOMH]ja Hajla3H, U ajbe IOCTOjH oApeleHa oniuTa TeHACHIN]ja Ka peLecHju
WIN €KCIIaH3UjH, IITO HHje HY)KHO MPUMETHO Ha HAYHMH Ha KOjU je Opoj HEe3armoCIeHUX WIIH
yJlleo HeHarulaTuBuX Kpeaura. [lopex Tora, OBM Mokas3aTesbu YKyITHE €KOHOMCKE aKTHBHOCTH
Mor'y OMTH HCTOBpeMeHH (yKa3yjyhu Ha TpeHyTHO cTame ekoHoMUje), Boacehu (ykasyjyhu Ha
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npasal Oyayher kperama) U HHAWKATOPH KOjU KacHe (OTBphyjy TeHAeHIHje Koje cy Beh y
TOKY WIH cy ce aecmie). Kaga je ped o TpeHyTHO] MPOjEeKIHju OMIIO KOje TPOMEHJBHBE, 3a
ycnex npeaBul)amba HEONMXOAHO j€ OAPENUTH CKYIl 00jammaBajyhmx NpOMEHJBUBHX Koje
HajOoJbE OMUCYjy KpeTame IMpOMEHJbMBE KOjy mnpeasuhamo. MpeanHe mpomeHsbHBE 3a
ynotpe0y y OBHM MojelnMa Omie OM mcToBpeMeHe M Bomehe, W OHE Koje TNpeaBubajy
TpeHyTHa uinu Oynyha kperama ¢ BenukoM mpenusHoiihy. MicTtoBpemMeHn mokasaresb cy o
noceOHOT 3Hayaja aKo je MepHoJl Kalllkbemha Yy 00jaBbUBaky BPEJHOCTH MHIMKATOpa Kpahu
HETo y MPOMEHJBMBO]j KOja ce MOJEIyje.

W360p MOTEHIMjaTHUX perpecopa U3 MPETXOMHOT TMOrJaBJba 3aCHUBA CE HA MPUHIIUITY
UCTOBPEMCHHUX MTOKa3aTesba KOju UMajy Kpahu neproj kanimema 1 Bojehux mokazareiba Koju
yKka3yjy Ha Oymyhe mpoMeHe eKOHOMCKE aKTHBHOCTH. PajioBW KOjH Cy KOPHCTHIIN HHICKC
MAJIONPO/aje O3HAYMIIM Cy r'a Kao Bojeh HHANKATOP, y CMUCIY Jia yKa3yje Ha MPOMEHE Koje
ce TeK pas3BHjajy y ekoHomuju. Takohe moxemo nomatu ['yriioBe MHIEKCE W MOTPOLIHY
eJICKTPUYHE CHEeprHje, Mopen MaJoNpoaajHOT HHIAEKCa, Kao Bojehe WHIUKATope, JOK Cy
WHIYCTPUjCKA TIPOM3BOJba U M3BO3 U YBO3 poOE HCTOBPEMEHH MOKA3aTe/bH KOjU HUMajy
PeNaTUBHO KpaTak Meprol Kallllbema y 0HOCY Ha moaatke o b/{I1-y.

3.1. IIperJien aureparype

Jenan ox Haj3acTymIbeHMjUX Mojena 3a oueHy Tekyher kperama B/IIl-a jecte
MOJIeNIOBae MOMONy perpecHoHMx Mojena IoJaTaka MEUIOBUTHX (peKBeHIHja (SHIII
MIDAS — mixed data sampling). MonenoBame TojiaTaka Ha 0Baj HAYWH IPBH MYT j¢ YBEIACHO
y pany Ghysels et al. (2002), y koM cy npeacTaB/beHe MPEIHOCTH OBOT PUCTYTIA 33 MOJaTKe
MEIIOBUTHX (pekBeHIMja. Kako HaBoje, THIMYHU PETPECHOHH MOJECIH J0 TOT TPEHYTKa
mojapasyMeBajy Kopuirheme BpPEMEHCKHX cepHja Koje Cy NPHUKYIUbaHE Yy PEIOBHUM H
jeAHaKUM BPEMEHCKMM HHTepBaluMa. MelhyTuMm, yecto je ciydaj Aa cy uHpopmauuje ox
3Ha4aja caJip)kKaHe y MHIMKATOPHMAa C BUCOKOM (PPEKBEHIIMjOM, JIOK Cy cepuje Koje Tpeda
MO/JIETIOBATH HIDKE (PEKBEHIH]E, a K0 TUIIMYaH IPHMEP HaBOJIE C€ MAKPOSKOHOMCKH MOJIAIH
U TIOTCHIMjaJl MOJENIOBama TpoMecedHHx mnogaraka o bJIII-y Ha OCHOBY MeceuyHHX
WHAUKATOpA.

Armesto et al. (2010) cy y cBoM paay IMOCTaBWINA NMUTamke HajeUKACHHUjET MPHUCTYIIA
MO/JICJIOBalby MEIIOBUTHX TOaTaKa. 3aK/bYUHIIH CY Jia Ce Y MOJCTUMAa KOjU Ce OCNamajy Ha
Benuku Opoj objammaBajyhux Bapujabiam, 300r mpobieMa BETHKOT Opoja MOTEHIHjATHUX
nmapameTapa, Mory 00Jbe TTOKa3aTH ,,IITECIJUBHjH MOJICIH, OJHOCHO MOJETH arperamnuje u
pPErpecHOHN MOJIENTH MOJaTaka MEIMIOBUTHX (DpEKBEHIMja, a Ja je MPEIHOCT PErpecCHOHUX
MoJena MoJaTaka MEUIOBUTHX (PpeKBeHIHMja YMIEHHUIA 2 OH J03BOJbaBa M IPOjeKIHje
YHyTap caMor MepuoJia.

Ghysels et al. cy Takohe TOCTaBMIIM IUTAkHE ONMPABIAHOCTH YKJbYUNBamkha (PHHAHCH]CKUX
nojaraka (Koju MMajy 3HauajHo Behy ¢(pekBeHLHMjy o7 MakpOEKOHOMCKHX BapHjaliu) y
MaKpOeKOHOMCKe Tpojekiuje. [Ipemuca je na Benukd Opoj JHEBHHX (DUHAHCH]CKUX
BPEMEHCKHX CepHja caapKu nHDOopMaIlHje 3HauajHe 3a TaJbe KpeTamke EKOHOMCKE aKTHBHOCTH
KOje cy u3ryoJbeHe arperauvjom. Mozenu kopumheH# y pany okasyjy [a je XunoTes3a TayHa,
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OTHOCHO Jia ce KOpWIINeHmeM BapHjaldja pPEerpecMOHUX MOJeNa IMoJaTaka MEIIOBHTHX
(hpekBeHIMja y3 perpecope n3 GUHAHCH]CKOT CeKTopa I00Hja oy3IaHuja IpojeKIija.

Frale & Monteforte (2010) cy y cBoM pasy KOMOWHOBAIM JABa MPUCTYIIA U MPEIOKIITH
(hakTOpCKH MOJEN ¢ MELIOBUTOM (PEKBEHIHjOM, 1€ C€ BHCOKO(PEKBEHTHH WHIMKATOPH
TPETUPA]y MIPUCTYIIOM PETPECUOHIX MOJIEIIa IMoAaTaka MemoBUTHX PppekBeHtrja (FaMIDAS).
3aKkJbyuniid Cy Ja OBaKBU MOJENHU Najy mobpe mporene meceunor B/II1-a u kpaTkopodHe
TPOMECEUHE TPOjeKITHje.

3.2. Teopujcku OKBHP perpecMBHUX MO/1eJ1a MEIIOBUTHX (peKBEHIIHjCKUX
nojaTaka

Teopujcku okBHp je ipey3eT u3 panoBa Ghysels et al. (2004), Ghysels et al. (2016) u Sinko
(2008).

Perpecronn Mojieu mojaTaka MEIIOBUTHX (PPEKBEHIIH]ja HE MOTY OUTH ayTOPETrPECHOHH
Monenu 300r mpupoae AP Mojaena Koja 3axTeBa jeIHAKOCT y (peKBeHIUjama, au Cy
HajCITUYIHH] U MOJIEIMa TACTPUOYHUPAHOT Kalllikherha.

[IpocT perpecrionu Mozen Nojaraka MEMIOBUTUX (hpeKBeHIHja nMa ciiefiehy cTpykrypy:
Y, = By + B(LY™,0)x™ + ™, 3)

Ipu 4eMy m O3HavyaBa KOJHKO je ydecTanocT objammaBajyhe Bapujabne Beha of 3aBUCHE
Bapujabiie, Te OW y ciaydajy MoOJeTOBama TOMUINBUX TOJaTaka y3 TPOMECEUHE
o0jammaBajyhe mpomeHsbrBe /1 n3HOCHIO 4. [lasbe,

B(LY™,0) = K  B(k,0)L*/™ 4)
m) _ y(m
Ll/thm - XtTl/m ()

MaTeMAaTHUKH OH TocTojana jeaHaxoct m3mely LK/™ xoedbummjenta momuoxeHor ca X t(m) u
BpPEIHOCTU X t(m)ca k/m noumu. Y npuMmepy ¢ TOIUIIILAM U TPOMECEUHUM (PpEeKBEHLIMjaMa TO
3HAYM Ja je OBOTOIUINA BPEJHOCT Y; MpojeKkToBaHa Ha 0a3y Mojaraka ¢ TPOMECEYHHM
nojiariMa o BpeIHOCTH X, t(m)CBe 1o K-tor tTpomeceyja yHazaa. Teopujcku, Opoj mapamerapa
3a olemuBarba 13 nomxoma B (LY m) je KOHa4aH 3a noTpede 1M0jeJHOCTaBIbUBaba, AU aKO
ce y3Me y o03up J1a je mOTpeOHO OIICHWTH IO jenaH by 3a CBaku O]l MEpUOJA, V CIy4ajy
BUCOKO(PEKBEHTHHX TII0JaTaka (IHEBHUX WIIM CAaTHHX) TO j€ HW3Y3€THO BEIHKH CKYII
napamerapa 3a OleHhHBame. EMIHpHjcKH, OBaj mpoOieM ce€ WHHULNMjATHO TPEeTHPao
arperanyjoM BHCOKO(PEKBEHTHHX IM0JaTaka, Kako OM BHUX0Ba y4ecTaloCcT OUila UCTOT pena
Kao KO HHCKO(PEKBEHTHE, 3aBHCHE BapHjadiie, y HEIOCTaTKy MOJeNa KOjH J03BOJbaBajy
NOCTOjamkbe Pa3MUUnNTHX QpexBeHnrja. [Ipuctyn arperanyje 3Ha4no OU 3aHEMapUBambe HEKUX
MOTEHIMjaJIHO 3HAYajHUX MH(opMalrja TpaHchopmaimjom cepuja. Kako O6u ce Taj nmpodieMm
IPEBa3HIIIA0, y PETPECHOHUM MO/IeTIMMa IT0/IaTaka MEIIOBUTHUX (DPEKBEHIIN]a YBOIU CE BEKTOP
0 y dbyHKUMjU 0f Kojer ce olewy]jy napamerpu Mojena. I1ocToju HeKOIMKO MOTSHIN]alTHIX
cnernuduKaryja B(Ll/ m 0) KOje Ce MOTY KOPHUCTHTH 3a OIICHUBamE MapaMerapa MoJena.
Ilopen tora, kopumihewme napamerapcke (GyHKIUje B (Ll/ m,@) omoryhaBa u eduKacHUju
n300p IoUmH Koje Tpeba ykibyunTn y Mozen. M36opom anexBaTae Gpopme BekTopa 6 3ampaso
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ce omoryhagra f1a u300p Opoja aoimby OyJe HAMETHYT CTPYKTYpOM camux mozaraka (Sinko,
2008).

VY MaTpu4HO] penpe3eHTalWju, IPUMEP PErpecHoHOr MojeNa IojaTraka pa3IHdHTHX
(pekBeHIMja Y KOM je 3aBHCHA IIPOMEHJbHBA Y; TPOMECEUHA U UWjy TUHAMUKY MOZEIYjeMO
KopumrhemeM JOLBbH caMe 3aBHCHE NMPOMEHJBHBE M MECeYHE NPOMEHJBHBE X; W HCHUX
JOLbU, UMa ciieniehy gopmy:

Yo 1 Tg ... 1 Bo €2

Yn Yn—1 I3n --- IT3n—5 165 €n. (6)

Jaxie, y cBakoM TpoMmecedjy t, ako ce UMa y BUJy Ja je m = 3, 3aBUCHA MPOMEHJbUBA V;
JTUHEapHa je KOMOWHAITH]ja Baprjaldiu X3, X3r_q, X3p_p U3 TeKyher TpoMecedja m, U yy_1 U
X3(t-1) X3(¢-1)-1» X3(¢—1)—2 U3 IPETXOHOT Tpomeceyja t — 1.

Ha oBaj HaumH ce BpmM CBOjeBpCHO yckinahuBame QpekBeHuuja, Oyayhu na je
BUCOKO(peKkBeHTHa Bapujabna x; TpaHcopMmucaHa y BeKTOp Huxke ¢pekBeHumje (X3¢,
..., X3¢_5)T. Tpeba mpuUMeTHTH 71a je 3a OBy BPCTy TpaHc(hopMaldje HEONMXOAHO JIa Opoj
orcepBanyja y Bapujadiu x, Oyzae tauHo 3n. Y ciyyajeBUMa KOjU Cy YECTH Y MPAKCH, a KOjU
ce THUY T3B. HeJJOCTajyhnx pyOoBa, 0IHOCHO KalllkheHha U Pa3InIUTHX BpeMeHa 00jaB/biBambha
3BaHMYHMX MOJATaKa, MOTPEeOHO je WM KOPUCTHTH M30araHCHpaHe 3BaHWYHE ITOJATKE HIIH
OLIEHUTHU HeJocTajyhe BpeaHocTn momohy mMonena uinu npuMeHoMm Kanmanosor ¢unrepa.

C npyre ctpane, ako OucmMo y Moien u3 (6) jxenenu Aa JI0AaMo jolll jeHy o0janrmasajyhy,
BHCOKO(PEKBCHTHY MPOMEHJBUBY z, KOja ce 00jaBJbyje Ha HEACJHHOM HHUBOY, MOTPEOHO je
npouupuT Mojen. Kopuniheme HenesbHUX moaTaka (Kao U THEBHHX MOJATaKa U MojaTaka
0 paJHUM JJaHMMa) YKa3yje Ha jOIl jeJIHO OTPaHHYCH-¢ PErPECHOHMX MOJENa Pa3IHdUuTHX
(hpekBeHIMja, a KOje c€ OJHOCH Ha TO INTO OBH MOJCIH HE TpPIEC BapHjanuje y Opojy
orcepBalyja y OKBHUPY jEJHOT OOpauyHCKOT MEpPHOJAa 7 KOjU C€ ONHOCH Ha 3aBHUCHY
npoMeHJbUBY. TO 3HaYM Aa CBaKM Mecell MOpa CTPOTro MMaTH YeTUPU HeAeJbe, OMHOCHO Y OBOj
WIYCTpaIfju CBaKo TpoMecedje Mopa uMath 12 Henesba. Y ciaydajy Baprjadie z; BPeIHOCT m
3a motpebe yckimahuBama (pekBeHnrja n3Hocu 12. Ilopen ropenoMeHyTHx Bapujadnu u
JIOLEbU, MOZICITY JTOJIQjeMO OTICEPBALM]C Z12¢ , Z12t—1, --» Z12¢—11 U3 TeKyher Tpomecedja m
U Zi(t-1) Z12(t-1)-1 -+ Z12(t—1)—11 U3 TpeTxomHor tpomecedja t— 1. OmHocHo, y
MaTpU9IHOj HOPMHU:

Yo 0 zg ... w1 |[Bo 24 ... 2 Yo €

R A I T B I B

Yn Yn-1 L3n .+ T3n-5 5 212n --- Z12n-23] 1723 €nd (7)

®pekBeHIM]je HEKE BUCOKOQPEKBEHTHE BapHjabiie X, y OMITEM Ciydajy yckiaahyjemo
TpaHchopManrjoM y HUCKOQPEKBEHTHH BEKTOP (xtini, xt(;r)li_l, e xtini_l)T, mpu 4emy
JI00MjaMo MaTPUYHY PETPE3CHTAIIN]y OIITET Mojena y cienehoj hopmu:
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i Y-1 - Yp| | k /3({;) €
=0 DL DX+
i=0 i
Yn Yn-1 -+ Yn—p) L% ﬂi{ ) €n ®
[ (9) (@) (4) }
um; mum,- -1 um;—I
(2) (2) (%)
(wl)m;  L(ut1)mi—1 T (ut1)mi—1
i) . (@) (@) (4)
X( ) T Tim; wtm,—l te :Btm,-—l
(1) (4) ()
dﬂg('.'a—l)-nria; w(n—l)m,-—l e m(n—l)m,-—l
() () (@)
| Tnm; mnm;—l e mmm—l 4, (9)

rze je n Opoj omncepsalyja 3aBUCHE BapHujabie, m je (peKBeHIH]ja, p je Opoj MOIkbY 3aBUCHE
BapujabJie KOjH je YKJbYUEH y MOJIEI, a U je HajMamH 11e0 Opoj 3a Koju Baxku um; — 1 > 0wu
u >p.

[MpunukoMm neduHMCama PErpecHOHOr MOAENa MMoJaTaka MEIIOBHTHUX (DpPEKBEHLUja
YBEACH je mojam mapaMerapckux (QyHKIuja. M300p amexBatHe (QyHKIUje HmapaMeTapcKoT
OrpaHMYeha JIOBOJM 10 TOKEJBHUJUX HMCXOJa Kajga Cy y NMUTamy neppopMaHce MoJena.
OyHKIMja MapaMeTapcKor orpaHuuera W yckiahuBame (pekBeHLHje jecy MmelyzaBUCHU
KOHIIENTH, TMOMOhy Kojux ce jgepuHumme Beza wu3Melly BHCOKOQPEKBEHTHHX U
HUCKO(PEKBEHTHUX TMPOMEHJbMBUX Ha ojaroBapajyhm nHauwd. llusb je ma ce mro Oosbe
anpoOKCUMHUPa 0THOC u3Mel)y 0BUX BapHjabiy yIPKOC lHXOBUM Pa3IHYUTUM (QpeKBEHIIUjaMa.

OyHKIMja MapaMeTapcKoT OrpaHnYeha Urpa KIbYUHY YJIOTY Y MOCTU3akby ycKiahuBama
tdpexsernuja. Ona oapelyje QyHKIMOHATHE OOJIMK OgHOCA M3Mel)y BUCOKOPPEKBEHTHUX H
HUCKO(ppEeKBeHTHUX Bapujabimu. Hameramem ofrosapajyhmx orpaHudema (QyHKIHja
ocurypaBa Jia cy BHUCOKO(peKBeHTHe MH(popmanuje Ha oaroBapajyhu HauWH MamupaHe y
JTOMEH HHUCKe (PEKBEHIH]E.

dyHKIMja MapaMeTapcKor OrpaHrnYera Npyska OKBHp 3a AeduHHcame Kako Bapujalia
HHCKe (DPEKBEHLHUje 3aBHCH O BPEIHOCTH WIHM AOLHH BUCOKO(PPEKBEHTHE MPOMEHJHHBE.
OyHKIMja ycrnocTaBiba Bely u3Mel)y J1Ba pasnnumrta JoMeHa (peKBeHIHWja W omoryhasa
CMHCJICHO TyMaueme M aHauu3y ogHoca u3Mmel)y BapujaObiu mocMaTpaHHUX Ha Pa3IHYUTHM
(dpekBeHIjaMa.

[Mocroju BuIe MOTeHIMjaTHUX (QYHKIMja TTapaMeTapcKOr OrpaHUYeHa Koje MOy OUTH
KopuirheHe TPHINKOM MOJENOBamka, a eKCIMOoHeHIHjarHn moiaunHoM Llwpan AmnmoH, Geta
¢dynknuja (aHamorHa ¢yHkmju BepoBatHohe), ['ommeprioBa QyHKIHMja, IlorapuTaMcka
Kommjesa pyHkimja camo cy Heke ox1 BuX. 3a moTpede nporHose b/II1-a koja je HaBeaeHa y
HAacTaBKy OBOT pajia KopWInheHa je eKCIOoHEHIWjaaHa (QyHKIHMja momme [upmu Anmon
(Almon, 1965).
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OBa mapamerapcka (QyHKIMja TmounMBa Ha BajepmpacoBoj Tteopemu. Ilpema
BajepmTpacoBoj TeopeMH 0 €KCTPEMHO] BPETHOCTH (ITO3HATO] M Ka0 TeopeMa O eKCTPEMHO]
BPEAHOCTH), KOPUIINEHOj y MaTeMaTH4KOj aHaiIu3u, ako je ¢ynkuuja f(X) HempekuaHa Ha
3aTBOpPEHOM MHTepBaiy [a, b], Tama f(X) uMa MakcMMalHy ¥ MUHUMAJIHY BPEIHOCT HA TOM
UHTEPBAIY HajMame jenHoM. Jlabe, Ta (GYHKIIHja MOKE Ce alPOKCHMHPATH MOIHHOMOM P(X)
Hekor pena P. Y3mumo 3a npumep cienehu mopen:

Yt = Poxt + Prxi-1 + Pexi2 + ... + BnTin + Uy (10)
t=1,2, ...,T.
[Ipumenom Bajepmirpacose Teopeme [lupiu AnmoH je gomuia 1o 3akJbydKa Jia ce napaMmeTpu
Bos By -5 Bn MOTY anpoKCHUMHpaTH cienehum moanHoMoM peda P:
Bi = ag+a1i+agi2 +--——|—apip. (11)

OnnocHo, 3amenom (11) y (10),
ye=aozi+ (ag+ a1 +ag + - +ap)z 1+ (ao+ 2a1 +4az + -+ +25ay) 2+ ...
+(ag+ na +n2ag+---+npap)mf n T Uy (12)

MIPH YeMY BaXKH:
Yy = QgZot + @121t + a2z + -+ -+ apzpr + U
2ot = (Tt + @1+ @p2+ -+ Tep)

.

Zt = (o1 + 2722+ 0l ,) (13)

Kopunthewe nonnaoma Hlupau AIMOH NPHIIMKOM OIIEHE PErPEeCHOHOT MOJIela MogaTaka
pa3nuuUTHX PpPEKBEHIIN]ja CBOAN WHUIIH]aTHI MOJIEN C BETUKUM OpOjeM BUCOKO(PPEKBEHTHUX
napaMeTapa 1 BbUXOBHUX JOLBU Ha MOJISII C MalbUM OpojeM IapaMeTapa 3a OLCHUBAE.

3.3. OueHa perpecuoHOr Mo/ieJia MOJAATAKa MEeIIOBUTHUX (PpeKBeHIMja

Kana je y muTamy olLeHa perpecMoHOr Mojelia MojaTaka MEMIOBHUTUX (pEeKBEHIIH]a,
KOPHCTE C€ CTaHAApIHN CTATHCTHYKH TECTOBH 3a YTBpHUBamE BAIMIHOCTH U aICKBAaTHOCTH
mojena. Beh je yrBpheno ma cy um 3aBucHa mpoMmeHJpHBa (Mehyroaumimu HHAEKC pacra
B/ll1-a), ka0 W CBM NMOTEHIHMjaHH perpecopu (M3Bo3 M yBO3 poOe, TProBUHA Ha Majo H
MHIYCTPHjCKa TPOM3BOAKA, Ka0 M MHAEKCH [YIIIOBHX TPEHIOBA U MOTPOIIHE SICKTPHIHE
eHepruje), CTaMOHapHH U HE MOCTOj! 3HayajaH npobieM MynTuKoauHeapHocTd. Unak, 30or
pelaTHBHO Major y3opka (29 TpomeceyHHMX MHOjaTaka M MO 85 MECeYHHX 3a CBAaKH OJ
NOTCHIIMjAIHUX pPerpecopa) HEONMXOJHO je m3adpaTH aJeKBaTHE MPOMEHJbUBE 32 MOJIEII.
Taxole, mozen je onemeH Ha ocHOBY niepuona T1 2016 — T4 2021, 1ok je mocieamux mecTt
TpoMecedja KOpHIINEHO 3a TMPOBEpPY BAIMAHOCTH TNporHo3e. MHWnmjamHO, yKIBydeHE
Bapujabie cy OniM 3BaHMYHM MHIMKATOPH CTATHCTUYKOT 3aBOJA, KA0 M WHAEKC IMOTPOLIHE
eNeKTpUYHe eHepruje. MrepatnBHEM mnocTynkoM, npahemeM AKamKeoBOT KpUTEpHjyMma,
MOKa3aJo ce Jia je HajooJbM KOMIUIEMEHT 3BaHMYHHM IMojanuMa ['yriioB MHAEKC KOju ce
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OJIHOCH Ha MOCJIOBHE TeMe (gf business), Kao U UHACKC KOJU C€ TUYE MHTEPECOBamba 3a TEMY
(dunancHja (gt_finance), kao u Beh nprcyTaH MHIIEKC TIOTPOIIHE EICKTPUIHE SHEPTH]e.

Crnenin(U9IHOCT perpecuoHOT MO/IeNIa MEIIOBUTUX (PPEKBEHIIN]a (KA0 1 CBHX MOJIelia KOjH
ce 6aBe Tekyhom mporno3om B/II1-a) jecte TO mTO je MpUMapHHU IOKa3aTesb YCHEUTHOCTU
MojIelia KOPEH Cpelibe KBaapaTHe rpelike mporose (e’ria. RMFE — root mean forecast error),
YaK ¥ 110 [ICHYy YKJbyUHBamba perpecopa Koju npemMa p-BpeITHOCTH HUCY CTATHCTHYKH 3HAYajHH.
Taxohe, mpahemem CKI'TI 1 AxankeoBor kpurepujyma OWiIo je moTpeOHO OJUTYIHTH J1a JIH je
3Ha4YajHUju JIonpuHOC Beher Opoja Bapujabimu Hacmpam Beher Opoja moumu. Kao mro je
NPEACTaB/LEHO Y TEOPHjCKOM OCBPTY, OpOj AOLKBY YKJbYUEHHX Y MOAET HHUje jeqHaK Opojy
mapaMeTapa Mojena, Oymyhu ma ce yTWIaj MojeIdHAYHUX BaphjaOiM M HHUXOBHUX JOIBH
olewyje nmomohy napamerapcke (GyHKIMjE, Y OBOM ciiydajy (ynkiuje nmonuuoma Illupiu
Anmvon. Nmajyhu y Buny na cy xopumheHH MeceyHH MOJAIH, a MOZEIYje ce TPOMECEUHU
nmonarak o bJ/IIl-y, omabpan je mommaOM Tpeher pema. Ilopen Tora, cama mporeaypa uma
OMIHjy ayTOMAaTCKOT ojabupa 3Ha4ajHUX JOLLH, Oyayhu ma mopnencka crnenudukanyja He
mpaTth Hekd Beh 00jaBJbeHHM MOJIEN, Ha HHUje OrpaHWYeHa MPETXOMHO omabpaHuM Opojem
JoLBY, Beh ce y MoJieN yKIbydyjy caMo JIOLE KOje ce MOKaXy Kao CTATHCTHYKY 3HaYajHE Ha
JaToOM Y30pKy. MHuIMjadHH MOIEN YKJbY4YHMBaO je CBE JaTe MOTEHIHjajHE perpecope, a
npuHiunoMm mpahema CKITI 3ajeqHo ca cratncTHykoM 3HadajHOmThy maTor perpecopa,
UTEPATUBHO Cy HCKJbYUYMBAHH PETPEecopH, CBE NOK HHUje onabpaHa Kpajiba MOJENICKa
cnermduranyja. C THM y Be3u, MOJeN KOju TOKasyje Hajoosbe mepdopmaHce Ha 0asu
MPeUIOKCHUX MHIUKATOpa jecte cieaehu Mozer:

Cnuka 2. OueHeHM perpecMoH Mofern nogaTtaka MeoBUTUX (pbpeKkBeHLMja
Dependent Variable: GDP
Method: MIDAS
Date: 06/27/23 Time: 16:39
Sample (adjusted): 2016Q3 2021Q4
Included observations: 22 after adjustments
Method: PDL/Almon (polynomial degree: 3)

Automatic lag selection, max lags: 6
Chosen selection: 4 5 4

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

GDP(-1) 0.701371 0.080774 8.683141 0.0000

Page: GT_BUSINESS Series: GT_BUSINESS Lags: 4

PDLO1 0.127017 0.224591 0.565549 0.5821
PDLO2 0.075517 0.203254 0.371540 0.7167
PDLO3 -0.041928 0.040506 -1.035135 0.3210

Page: IND Series: IND Lags: 5

PDLO1 -0.700033 0.173006 -4.046296 0.0016
PDLOD2 0.845103 0.144796 5.836520 0.0001
PDLO3 -0.161418 0.025421 -6.349781 0.0000

Page: ELECTRICITY Series: ELECTRICITY Lags: 4

PDLO1 -0.242987 0.166338 -1.460801 0.1698

PDLO2 0.301689 0.162097 1.861158 0.0874

PDL0O3 -0.068253 0.033511 -2.036719 0.0644
R-squared 0.939454 Mean dependent var 103.5311
Adjusted R-squared 0.894044 S.D. dependent var 3.829498
S.E. of regression 1.246536 Akaike info criterion 3.581570
Sum squared resid 18.64624 Schwarz criterion 4.077498
Log likelihood -28.39727 Hannan-Quinn criter. 3.698396
Durbkin-Watson stat 2.074869
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duHaHU MOJZeN YKJbYdyje jeHy IOy 3aBHcHe Bapujabne (GDP(-1)), I'yrios Tpena
uHACKC 3a Kateropwjy Business (GT BUSINESS) ¢ detnpu omabOpaHe IOIbE, WHICKC
MHIyCTPUjCKE TPOHM3BOAKE C MeT ofgabpaHux nouwmu (/ND), ka0 U MHIAEKC MOTPOLIKHE
enexktpuune enepruje (ELECTRICITY) c 4etupu omaOpaHe noume. Ce ojammaBajyhe
Bapujadyie cy MeceuHe GpeKBEHIHje, JOK je 3aBUCHA Bapujabia kBapTamHa. Jlakie, yKyImHO
13 mapameTapa onemeHo je momohy neset xoedunujenara lupnu Anmon.

Opnabpanu mojen uma cienehe neppopmMance Kaja je y MuTamy Ipelika YHyTap y30pka
KOJH je OIICFhIBAH M BaH IhETa:

Cnuka 3. Mpojekunje ouerweHor moaena MIDAS n BaHy3opauke npojekumje mogena

116

Forecast: GDPF
Actual: GDP

112
Forecast sample: 2017Q1 2023Q1
108 Included observations: 25
Root Mean Squared Error 1.325701
104 Mean Absolute Error 1.119991
Mean Abs. Percent Error 1.092476
100 Theil Inequality Coef. 0.006406
Bias Proportion 0.069957
a6 Variance Proportion 0.001632
Covariance Proportion 0.928411
9 Theil U2 Coefficient 0.337968
FOIN N LN L E Y LIV | | Symmetric MAPE 1089331
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
—— GDPF —— Actuals
107
106 Forecast: GDPF
105 Actual: GDP
Forecast sample: 2022Q1 202301
104 Included observations: 5
103 Root Mean Squared Error 2.268877
Mean Absolute Error 2.232435
2 Mean Abs. Percent Error 2.187685
101 Theil Inequality Coef. 0.011078
100 Bias Proportion 0.107255
Variance Proportion 0.212713
® Covariance Proportion 0.680033
98 Theil U2 Coefficient 1.640614]
I i v ! Symmetric MAPE 2.176674
2022 2023

—— GDPF —— Actuals

HNako mnojeanHauyHO wuHAMKATOp [yrmoBux TpeHZoBa KOpUIINEH Yy MOJENy HHje
CTaTUCTUYKH 3HAuajaH, BEeroBO HCKIbYUMBAhE Ce MOKa3aJI0 Kao HEMOBOJBHO MO nepdopmance
BaHy30opauke ImporHo3e. lloTeHuujamHu pas3no3u OJACYCTBA CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
OrJIefiajy c€ y TOME IITO je Y MUTamky PEJaTUBHO MaJli y30PaK 32 MOZAEN OBE BETMUMHE, 3aTHM
Y HauMHa Ha KOjH Ce MPHKYIUbajy HoAauu o ['yrmoBuM TpeHAOBHMA (MaKO je TO JSTUMHYHO
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HEYTPAIN30BaHO y3UMAamkEM CTOIA PacTa), ajld M YAEBCHUIIOM JIa CTOMa Kopenaiuja usmelhy
KpeTama OBOT HH/IEKCA M MHAEKCA HHIYCTPHjCKE MPOTHO3€e, HaKO HEIOBOJFHO BUCOKA J1a camMa
no cebu Oyne mpobiemMaTHyuHa, UMaK HUje 3aHeMapibuBa (—0,4). [lasse, perpecioHr Mojaenn
nojiaTaka MEIIOBUTHX (PEKBEHIIMja OLECHCHH Ha OBAKO MallOM Y30PKY T€HEpaIHO UMajy
mpo0JIeM MMPEKOMEPHOT MpriarohaBama moganuMa (SHII. overfitting), OMTHOCHO TCHIACHITH]Y
Ja ,,3amaMTe” MoJaTKe YMEcCTO Ja ancTpaxyjy Haj3HauajHUje pelanydje, WTo ce orieaa y
3HAYajHO Mam0j TPEIN YHYTap y30pKa, y3 JOIIUjy MPOjeKUHujy U Behy Ipeniky mpojeximje
BaH y3opka. MckibyunBame MHIEKCA MPETpaXnBama MOCIOBHUX TeMa JOBOIM 1O 3HATHO
JIoIIMje BaHy30payKe MPOTHO3€ W TMPHCYTHHUjer mpoOiieMa MPEeKOMEPHOT NpuiarohaBama
nojanyuma, a ¢ 003upoM Ha TO Ja je TJIaBHH UJb MOJeNa IITO Npelu3Hrja TeKyha mporHosa,
OTIPaBNIaHO je YKJBYYHUTH BapHjadiy koja gomnpuHocu cMamemy CKI'TI, mako cama 1o cebu
HHUje HY)XHO 3HayajHa 3a o0jalmaBame JUHAMHKE 3aBUCHE Bapujabdie. OcuMm Tora, ako
yHOpEeIuMO Ofa0paHu MOJEN KOjU CaAp KK JBE Bapujaliie Koje HUCY 3BaHUYHH MECCUHH
MHJUKATOPH EKOHOMCKE AaKTHBHOCTH C MOJEIOM KOjU CagpKd caMO HHIMKaTope Koje
00jaBbyje CTAaTUCTHYKH 3aBOJ, BUAUMO /1 je YKIbyunBame [ yIIoBUX TPEHI0BA U MOTPOLIHE
CTpyje y MOJIEIT I0BEJIO 0 00Jbe CUTYalMje Kajla j¢ y MUTamby OBaj MPo0JieM, ajld U CMambUII0
TPEIIKy IPOrHo3€e. Y HaCTaBKy MOKEMO BUAETH Iep(hopMaHce pPerpecHoHOT MoJIesa IojaTaKa
MEIIOBUTHX (PEKBEHIIM]a KOjU Ka0 perpecope caipkKu U3B0O3 U yBO3 po0e, TPrOBUHY Ha Majio
U MHAYCTPHjCKY MPOU3BOBY Kao perpecope, y KOMe je eBHICHTaH MpobieM MpeKOMEpHOT
nprarohaBama moganuMa.

Cnuka 4. MNpojekunje anTepHaTUBHOT perpecUoHor MoAerna nogaraka MewoBUTUX hpekBeHLMja

120
Forecast: GDPF

Actual: GDP
Forecast sample: 2017Q1 2023Q1
Included observations: 25
Root Mean Squared Error 9.724335
Mean Absolute Error 4.189167
Mean Abs. Percent Error 4.132513
Theil Inequality Coef. 0.047855
Bias Proportion 0.158369
Variance Proportion 0.481155
Covariance Proportion 0.360476
Theil U2 Coefficient 2.543603
FnrmnN L nmN I nmN L nmmNnmnNenn Symmetric MAPE 4.668187
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Jlasba mipoBepa aJleKBaTHOCTU MOjEJia OTJie/ia c€ Y IMPOBEPU MOJECICKUX pe3Hayana 3a
omabpaHu MOJIEIN, YHja je crenuduKannja MpeTXoaHo MprKazana Ha Ciiy 2 y OBOM JIEIy.
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Cnuka 5. Pesup.yanu oueHeHor perpecMoHor mogeria nogartaka MeLloBUTUX cbpeKBeHuuja
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——— GDP Residuals

Ha ocHoBy rpadukoHa MOXe ce NpEeTIHOCTaBUTH Ja Cy pe3uayald HOPMaIHO
pacmozesbeHd, INTO C€ Jajbe MOXE MPOBepUTH KopuinhewmeM Jarque-Bera Tecta
HOpMaTHOCTH. Pe3ynraT Tectupama 3a ojabpaHul perpecHOHHN MOJIEN IMoAaTaka MEIIOBUTHX
(bpekBeHIMja JaTH Cy Y HACTaBKY.

Cnwika 6. Jarque-Bera TecT HOpManHOCTHK pe3uayarna 3a oLeHeHN perpecMoHn moaen nogaraka MeLwoBUTUX
cpekBeHUMja

Series: Residuals
Sample 2016Q2 202104
QObservations 22

Mean -0.001350
Median -0.016826
Maximum 1.335528
Minimum -2.181788
Std. Dev. 0.942292
Skewness -0.368972
Kurtosis 2.448241

25 20 -15 -10 05 00 05 1.0 15 |JarqueBera  0.778250
Probability 0.677650

P-Bpennoct 3a Jarque-Bera TecT HOPMANHOCTH YyKa3dyje Ha Heoq0alMBame HYITE
XUIIOTE3€ O HOPMAIHOCTU pe3uayana.
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4. Moaeu MAaIIMHCKOT Y4eHa Y eKOHOMETPHjH

CriennpIHOCT TMOoJha MANTMHCKOT yUeHa JIEJIOM CE Orjiefla y TOME INTO He IMOCTOjU
KOHKpETaH Iperjell HCTopujaTa U pa3Boja aucuuruimne (Plasek, 2016). Aytop u3HOCH BP0
UHTEpECaHTHY TBPIY KOja ce TWYe MPUpOJAe AUCIUILINHE, a TO je YMCHUIA JIa CHCTEMU
MAaITHHCKOT y4eha OOMIHO UMajy CTaTyC eKCIIEpUMEHTA, jep Ce KOPUCTE U Kao IMOTBPAa U Kao
HPOTHBTEXA OHOME IITO 3HaMo. Mmak, 3a4eTak JUCHUILIHHE OOMYHO ce Be3yje 3a ICUXO0JIora
Opanka Pozenbnara ca VYuuBep3utrera KopHen, koju je Ha OCHOBY Hjeja O HAUYUHY
(GyHKIIMOHNCAaka HEPBHOT CHUCTEMa, CTBOPHO MAIIMHY 3a Tpero3HaBame ciIoBa. MammHa,
Ha3BaHa MEPIENTPOH CMaTpa Ce MPOTOTHUIIOM CaBPEeMEHHMX HEYPOHCKUX Mpexa (Fradkov,
2020).

IMpema Murphy (2012), mwb MamIMHCKOT Y4YeHa je ayToMmaru3aluja mpoleca
NpOHANTAXKEHa 00pa3ala y mojaiuMa, Ha HAa4uH 1a TH 00paciiy peaaTuBHo 100po mpeasubajy
Oynyha kperama Bapujabmau on uaTepeca. [lorpeba 3a 0BakBOM BpCTOM MOJICIIOBaha jaBUIIa
ce ¢ pactyhoM KOJTMYMHOM JIOCTYITHUX T0JaTaka, OJHOCHO HJIE PYKY O PYKY C KOHIICTITOM
big data, xoju ce cMaTpa MPBOM MPEKPETHUIIOM Y MAIIMHCKOM yuemy. JIpyra mpekpeTHuna
Be3yje ce€ 3a TPOIIKOBE O0paje OrpOMHE KOJMYMHE MOJaTaka y CBE KOMIUIEKCHHjUM
cucTeMuMa, 0e3 aZieKBaTHHUX Iporiecopa. Peieme cy nponanuie kommnanuje ['yrn u Xamyr.
Tpeha npexpeTHHIIA je EKCIUTO3UBHU PACT JyOOKOT yUeHa.

be3 003upa Ha MamaK CUCTEMATH3AIIM]jE Y OBOM MOJbY 300T HberOBOT SKCIUIO3UBHOT PacTa
Alzubi et al. (2018) u3nBaja HEKOJMKO KJbYydyHHX jgorahaja koju cy aehuHHCATH Pa3Boj
JUCIUILIMHE, OJ1 KOJHX ¢y HeKH (opMmynucame TypHHTOBOT TecTa, MPeCcTaB/hakhe KOHIIEITA
BEIIITAYKe HHTEIUTEHIIM]je, 3aTUM alrOPUTMa 3a MPEJICTaBIbabe 1abona, mobena MBM-osor
komrjytepa Hax [apujem KacmapoBum y maxy W Kpeupame HEypallHUX Mpeka Koje
MIPETIo3Hajy MaTepHe | JIUIIA.

V3 pactylly KOMIUIEKCHOCT MOJENa y €KOHOMETPHUjH, LITO je MPUPOAHA MOCIeaAnIa
YCIIOXKIbaBama MehyienoBama pa3TuuuTUX EKOHOMCKHX Ccy0Ojekara 300T 10jaBe UHTEpPHETA,
0E3roTOBUHCKE U OHJIAJH TPrOBHHE M CIMYHUX 00eliexkja BpeMeHa y KOM JKHBUMO, Kao U CBe
Behe gocTymHOCTH Oa3a mojaraka, IONIo je U A0 moTpede aa ce mocrojehu Moxenu ynanpene
U yurHe e(puKacHUjUM. JeJjaH 01 HAaYMHA jecTe yBO)CHhe MAIIMHCKOT yUeHha Y CKOHOMETPH]Y,
KOje MoxeMo jaeduHucaTH Kao MOTryhHOCT cHCTeMa Jla Y4 U3 [oJaTaka Ha HayuH Koju he
00e30eq1TH ayTOMaTH3allKjy Mpolieca HU3rpaambe MOJIeNa U eUKaCHUje peliaBaTi HacTaie
npobneme (Janiesch et al., 2021).

MalivHCKO yuere o/[pa3yMeBa MPUMEHY alrOpUTaMa KOju UTEPATUBHO yUe U3 MoaTaKa
crienmUIHUX 3a TpoOsIeM, THME OMOTYNHMBIM YBUJ y peiaryje u oOpacie 3a Koje HUCY
EKCIUTUIIMTHO MPOrpaMupaHd. MoXeMO pa3iMKOBaTH BHUIIC BHAOBA MAIIMHCKOT YyYeHa:
HaATIeAaHo yueme (SHTI. supervised learning), HeHaATNIEAaHO y4uemhe (SHTI. unsupervised
learning) m mojadaHo ydeme (HII. reinforcement learning) (Sarker, 2021). Hagrmemgano
yueme mojipasyMeBa 00e30ejuBame HHITyTa U OYTIyTa TAKO Ja OMOT'YHiH Jla alTOPUTaM YBUIAH
nocrojehie Be3e M Kkpeupa ajeKBaTaH MOJE] KOjU OMHCYyje Te Be3e. HeHanarnemaHo ydeme
3aXTeBa Jla aJITOpUTaM caM TpoHalje CTPYKTypy y 0azama mojaTaka Koje HU Ha KOjH HAYMH
HHCY obOenexene. [lojauaHo yueme yKkibydyje AMHAMHYHO OKPYXKEHE, [Ie allropuTaM 100uja
MOBPATHY peakiifjy U3 cUcTeMa HaKOH 00aBJbeHE pallibe, a IWJb j€ MaKCUMHU3allija TIO3UTHBHE
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MOBpaTHE peakiuje. Y OKBUPY MAIIMHCKOT yYeHha Hala3d ce U AyOOKO yueme (SHII. deep
learning), xoje je pokyc oBOT pana.

I'enepanno mocmatpajyhu, 3a u3pasy MozeNa MaIMHCKOT yUeHha HEOMIXOIHE Cy HaM TPH
CTBapHu:

® VHITYTH, Tj. IOJAIM KOje je MOTpeOHO aHaIM3UpaTH (Ha MPUMEp, aKo aHATU3UPaMO
CEHTUMEHT, TOTPEOHM Cy HaM TEKCTYaJHH IOJAaIld Ha OCHOBY KOjUX OICHY)jeMO
NPUCYTaH CEHTUMEHT);

® TpuMepH OYEKHBAaHHX OYTIYyTa, Tj. PE3YyNTaTH Koje OYeKyjeMo aa aoOujeMo u3
nojaraka (TeKCTyaJlHH IIOAALM HAa OCHOBY KOjUX aHAJIU3UPAaMO CEHTUMEHT MOPajy UMaTH
MpUAPYKEHE OLIEHE CCHTUMEHTA);

® HAYHH Ha KOjU MEPUMO YCIEIIHOCT AJITOPUTMA, OHOCHO pa3iuKy u3Mel)y olemeHe u
CTBapHE BPEIHOCTH Ha OCHOBY Koje he ce HaumH (QyHKIMOHHUCAamkha aaroputMa
npuirarohasaty (0BO je 3ampaBo 1e0 KOjH ¢c€ OAHOCH Ha ,,yIeHhe’ Y MAIIMHCKOM YICHY).

3anpaBo, CBU OBH €JIEMEHTH Cy MPUCYTHH U Y KITACHYHOM MOJICIIOBAY, alld TO HE 3HAYH
HYXXHO J]a je Ha CBakW E€KOHOMETPHjCKH NpoOsieM Moryhe NpUMEHHTH HEKY OA MeTona
MAaITHHCKOT yuema. Y3 MPUMEHY aJeKBaTHOT Mojiejla, CBAaKaKo ce J00Hjajy 3aI0BOJbaBajyhu
pe3yiTaTH Kaja je y MUTalky MOJENOBamke Mojaraka MPUCYTHUX Y y30pKy, Oyayhu na he
MOJeN ,,HayuynTn KaKo Ja Ipero3Ha npucytHe oopacue. Mehytim, ynutHo je na iu he monen
ouTH edukacan y nmpeapuhamy BpeTHOCTH KOje ce Haja3e BaH y30pKa Ha KOjeM je TpeHUpaH.
Hawnme, Moenn MammHCKOT yuemwa (a moceOHO TyOOKOT yuema) BeoMa Cy CKIIOHH IpodiIeMy
npekoMepHor npuiarohaBama noganmuma (Chollet et al., 2022), o yemy je Beh Ouno peun
NPUINKOM OlleHUBakha PErPECHOHOT MOJIeNia MojaTaka MEIOBUTHX (PPEKBEHIIN]a.

JemHa ox cTaBKM Koja MOMaxe y HM3pamd JOOpOor Mojena MAIIHHCKOT yYeHma jecTe
JIOBOJLHO Benlnka Oa3a moparaka. Zhang & Ling (2018) y cBOM paay MAaIIMHCKO YYCHE
HA3WBajy MPUCTYIIOM BOHEHUM TOJal[iMa M HarJIallaBajy Ja je KJbYYHH CacTOjaK M3a ycrexa
OBHUX MOJIeJIa TIpeTio3HaBamke o0pa3aiia Ha OCHOBY IOBOJHHO BEITUKOT Opoja WHITyTa 32 YUCHE.
Heyponcke Mpexe npeBasuiaze KJIacCHYyHe METO/Ie MAITHHCKOT yueka TeK Kaja 0a3e mojaaraka
npely oapeheny xoamuuHy mojaTtaka, kKao U Aa nepdopMaHce Mojesa Tajaa MOYHIbY Jia ce
nmo6oJeIaBajy o Behoj cromu y mopehemy ¢ KITacCHIHUM aJITOpUTMUAMA.

Jlo Tpe HeKOJIMKO roMHA jeINHH MOJAIM KOjU cy OMIIM pEeJIeBaHTHU 32 €KOHOMETPH]CKe
aHaJM3e MOTJIM Cy ce JA0OUTH M3 3BaHWYHUX CTAaTHCTUYKHX 3aBOJIa U PpElIEeBaHTHUX
MHCTHUTYIMja. JlaHac MOCTOjM MHOIITBO BHCOKO(PEKBEHTHHX, PEJICBAHTHUX M JOCTYIHHUX
10/1aTaKka KOjU Ce MOTY HCKOPHCTHTH 3a 00jallmbaBame KpeTama 1 IpeaBrhama eKOHOMCKUX
Bapujabiy, a y3 MalIMHCKO yueme Moryhe je oueHHTH Mojen Koju he Ha HajeukacHHjU
HAa4YMH 00paJuTH Ty KOJWYIHMHY YJIa3HHUX ITOJaTaKa.

Varian (2014) HaBoam ma cBpXa €KOHOMETPHjCKE aHAIM3E CHaAa y jeaHy O YSTHPH
Kareropuje: nmpeasuhame, CyMUpame, MPoleHa U TECTUPAkhE XUIOTe3a. MaIllMHCKO yUYeHhe ce
npBeHCTBEeHO OaBu npeasubameM, Te he U 'y OBOM pally KBaJHTET MOJIeNIa MATHHCKOT YUeHa
OUTH OIEH-ECH KPO3 YCIIECITHOCT J1a IpeIBUaN Oymyhe kperame Bapujadiie o1 HHTEpeca.

Mozenyu MalIMHCKOT yuerba Cy Ce 0l CaMOT TI0YeTKa IMOKa3aJId Kao U3y3eTHO KOPUCHU Y
3agannMa knacudukanuje. Hexu o Hajmo3HaTHjUX anropuTaMa MalIMHCKOT Y4ema Cy:
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e HausHu bajec, kinacupukanmonu anropuraM Koju ce onHocu Ha bajecoBy Teopemy,
gyja je TpeTmocTtaBKka MeljycoOHa HE3aBHCHOCT KapaKTEepPHCTHKA YIIa3HHX IToJaTaka
(omaxie U moTu4e ,,HAMBHOCT”).

e Monuenu jesrpa (eHri. Kernel methods), y OKBUPY KOjUX C€ Haa3u METOA MOTHOPHUX
BeKTOpa (CHIII. support vector machines), Koja je CBOj JaHAIIBbH 0OJIUK JOOMIA y pamy
u3 1995. rogune (Cortes & Vapnik, 1995), Tae je neduHIcaHa Ka0 HOBa METOJIOJIOTHja
3a KacuuKanroHe npobdiaeme ¢ aBe kiace. Maeja je aa ce yaa3HH BEKTOpU HEJIMHEAPHO
MaIupajy y BHIIEAUMEH3NOHU TPOCTOP KapaKTepUCTUKA, OJAKIIe c€ Kao M3Jia3 Jo0uja
[IOHOBO JIMHEapHa O/IyKa O Kiacudukanuju ymasza. [loceban 3Hauaj maT je BUCOKOM
CTElleHy TeHepaju3anrje OBHUM IPHUCTYIIOM, a HEroBa CYIITHHA j€ Y MPOHATaXKEHY
ONTHUMAJHUX TpaHHWIa OJUIyuydBama O Tmpunaaamy onpeheHoj kimacu. Y
BHUIICIMMEH3UOHOM TIPOCTOPY, MUTaWkE OApelBama ONTHUMANHE TPAHHUIIE OJTyYUBAHA
HUje Be3aHO 3a oApeluBame KoopAuWHaTa, Beh ymajbeHOCTH H3Mel)y Tauaka Koje
TIPEACTaBIbajy HHITYyTE TTOMOhy MeToe je3rpa. UecTo ce OBH MOJEITH CMaTpajy TUTUTKAM
penpe3eHTaIrjaMa HeypPOHCKUX MpPEexa.

e (Crabna oanmyunBama M METOJAE HacTaie U3 e MomyT random forest u gradient
boosting. Anroputam random forest ykibydyje MHOTO JpBeha omydynBama Ha OCHOBY
KOjHX ce T00Hja Kpajimu u3ia3. Ha cinudan HauuH GyHKITMOHUIITY M allTOPUTMU gradient
boosting, mpu yeMy OHH KOpHUCTE aMIUTU(HKALWjy IpaadjeHaTta Tako Aa MoOoJblIajy
nepdopMaHce y Taukama i Cy ce MPETXOAHE UTepallyje Moiesa Hajciaduje moKasare.

Ogaj paxg he ce KOHKpeTHO 0aBUTH IMOACETMEHTOM MAIIHCKOT y9eHha KOjH C€ OJHOCH Ha
nyOOKO yYeHe, TaYHHje HEYPOHCKE MPEKe, KOjU je CBE BHIIE MPUCYTaH y MOJETIOBAbY
BPEMEHCKHX CepHja y MPOTeKIIo] AeueHuju. [JJy0oko yueme je mpHucTyl yuewy obpasana u3
MmojaTaka KOju CTaBJhba HArjlacak Ha y4emhe Y3aCTOIMHUX cllojeBa y3 pacTyhy epukacHOCT.
JybunHa y 1yOOoKOM y4emy He OJHOCH ce Ha OMiIo KakBO 00Jbe WITH AyOJbe pazyMeBambe Koje
ce noOMja OBakBMM MNpHCTYNoM, Beh o3HauaBa ympaBo 3amMKcao MOCTOjamba y3acTOIMHUX
ciojeBa mozena. Jlyomaa Mozena je neduHrcaHa OpojeM ciiojeBa KOjH AOIPHUHOCE KPajiheM
pesynraty. JIpyru mpUKIaIHA HA3WBH 32 OBY 00JAaCT MOTJIM OM OUTH Clojesumo yuerbe U
xujepapxujcko yuerwe (Chollet & Allaire, 2018). Teopercku, He MOCTOjU TOpHA TPAHUIA 32
Opoj ciojeBa Kpo3 KOje ce MOKE NIelaBaTH ydere, a TJIaBHa pa3jfKa y OJHOCY Ha ApYyTe
METO/I¢ MAIIMHCKOT yUerha jecTe MTO Y KIACHYHOM MAIIMHCKOM YUCHY MOCTOJH jelaH WIn
€BEHTYaJIHO JIBa cJioja oOpal)eHHux mojaTaka, Te ce TaKBE METOJIe MOHEKa] Ha3UBajy IUTUTKUM
YUCHHEM.

4.1. Heyponcke mpeke

Wuannyjanno, ycrmoH HEYPOHCKUX MpeXka JIeCHO ce Y3 yHarpeheme 0OBOT MeTofia y CBpXe
0osbe Kmacudukanyje ciauka. Harmm ckok y kopumhemy IecHo ce Kaa Cy ¢ MpexkKe ImoKas3ae
Ka0 U3y3eTHO KOPUCHE 3a HU3 MPo0JieMa, TIpe CBera jep Cy y IpoIecy Kpenpama aJIeKBaTHOT
MoJleNia ayToMaTHh3oBalle jelaH oOJf KJbYYHHX Kopaka — T3B. feature engineering. Feature
engineering je 10 HEYPOHCKUX MpeXka Mmopa3zyMeBao o0paay momaTka Ha HAa9WH Koju he gatm
u3na3e HajoospHx meppopMaHCH y 3aBUCHOCTH O] KopuiheHor mojena. HeypoHcke Mpexe
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came o0pal)yjy yJa3He mojaTke y MpBOM CJIOjy, a 3aTHM JI0JIa3U JI0 Jlajbe TpaHchopMaliije y
CBHUM HapeJIHHM CII0jeBUMa CBE J0 MOCIICIHET, U3JIa3HOT CJI0ja.

Ob6jammeme HaurHa (PyHKIIMOHKCAa HEYPOHCKHUX Mpexa rpeysero je u3 Chollet et al.
(2022). OcHOBY HEypOHCKE Mpeke YMHM TpaJWBHA jeAMHUIA Ha3BaHA MEPLENTPOH, JOK
HEKOJIMKO IEepLenTpoHa nopehaHux y ciojeBUMa YMHU HEYPOHCKY Mpexy. llepuentpon
CauubaBajy YeTUPHU LCIHHE:

—  yna3Hu nojany (eHri. input layer),
— moHAepH (BPEAHOCTH KOjUMa ce TIOHJICPUIITY YIIa3HH MOaIH),
— TIOHJEpHCaHa CyMa,

— akTHBanMoOHa (QyHKOWja (KOja ce MOXKe, a U HEe Mopa aKTUBUPATH MO TMPHjeMY
MIOH/IEpPUCAHE CyMe).

Ha xpajy oBor mporeca no0Ouja ce HM3JIa3HM TojaTak (SHIN. output layer), 4duje cy
TUMEH3Wje AeUHUCaHE TUIIOM TIpo0OiieMa KOju Ce pelllaBa — aKo je Y MATakY perpecHja uiu
OmHapHa kiacuduKayja, U3Na3Hu Mojarak he OMTH camo jeaH. Y ciyd4ajy BUIIECTPYKe
KJacuQukalgje, rae ce Mojelyje BepoBarHoha npunanama oapel)eHoj KiacH, U3jaa3Hu Cioj
he mMaTi OHOJTMKO YBOPOBA (EHTII. nodes) KOTUKO MOCTOju Kiraca. O Tuma mpodireMa Koju ce
MoJleyje 3aBHUCH THN aKkTHBanmuoHe (yHKIUje Koja ce kopuctd. Heke om moryhux
aKTHBAaLMOHUX (YHKIIMja HaOpojaHe Cy y HACTABKY:

— dyHkIMja akTuBaIMje ucnpasibava (Rectified Linear Unit — ReLu) — Bpaha HyJie 3a
CBE HEraTUBHE BPEIHOCTH, JIOK 3a MO3UTHBHE BPEAHOCTH Bpaha MaKCHMyM M3 CKYyTIa,

— Leaky rectified linear unit (Leaky ReLu) — mpuxBara HeraTUBHE BPEAHOCTH, il Y3
MaJie TOHJIEpe KOju 3aBUCE 01 ¢ KoeduinjeHTa;

—  Tanh aktuBanmoHa QyHKIIMja KOja je HeJIMHeapHa, ajld UMa MaJjIi OTICeT JeJI0Bamba, T¢
yenrhe ozbairyje 3Ha4YajHe HHITYTE U UMa aKTUBAIIMOHE BPEIHOCTH y pacmony [—1, 17;

— CurmoumHa (yHKIHja je cIMYHA MPETXOHO]j, C TUM JIa CY aAKTUBAI[MOHE BPEHOCTH Y
pacnony [0, 1], Te je moceOHO MOTroHa 32 MOJIeI0Bamke podIeMa BepoBaTHolie;

—  Softmax — akTUBaIIMOHE BPEIHOCTH cabupajy ce 10 1, Te je MOroaHa 3a BUILIECTPYKY
KIIaCU(UKAIIH]y.

Munnmanau 6poj crojeBa (eHTI. layers) Koje HEypOHCKa Mpexa MOXe Jla uMa je JBa,
y3umajyhu y 003up Ja ce yjaa3HH CJIo] He padyHa, ma OM HajIpoCTH]y, IIUTKY HEYPOHCKY
MpEKy YHHHO WU3JIa3HU CJI0j | jellaH CaKpUBEHU c0j (eHT. hidden layer).

Mpexka moaaTke W3 yJIa3HOT Clloja y3UMa y MHUHHU-cepHjama (eHr. batch), mpu dyeMy je
0poj uBOpoBa jeaHak Opojy objammaBajyhux Bapujadnu M oHe MOpajy OUTH y HYMEPUUKO)]
(hopmu. Y cakpHBEHOM JieTy ce MOKe Hahi HEKOJIMKO pa3IMYnuTHX BpcTa cinojea. Kox ryctux
ciojeBa (eHrI. dense layers), CBaKu YBOP y yJIA3HOM CJIOjy TIOBE3aH j& ca CBAKUM YBOPOM Y
M3J1a3HOM cJ0jy (IOTHYHO MOBE3aHU ciiojeBH). KOHBONYLMOHU CIIOjEBH Cy CAUMI-EHH O]
(unrepa koju 00paljyjy A€o ynasHUX YBOPOBA, AJIM YBEK TaKO Jia Ha KPajy CBaKH yJIa3HU YBOP
OuBa mMoBe3aH C Makap jeJHUM YBOPOM Yy CaKpHBEHOM JIelly Mpexe. Y oBoM paxny Ouhe
NPUMEBEH MOJIENl PEeKYpPEeHTHE HeypallHe Mpeke (YBOpOBH MOTY Y3eTH CBoje mpehamme
W3Ja3He BPEIHOCTU Kao yJja3HE BPEIHOCTH), TauHHje mpexe LSTM (eurn. long short-term

31




[Mopehete mogena MIDAS n LSTM 3a notpebe Tekyhe npojekuuje 6pyTo gomaher npou3soaa

memory), Koje Cy HajIoJeCHH]e 3a pajl C BpeMEHCKUM cepHujama, ITo he OUTH WITyCTPOBAHO Y
HACTaBKy OBOT IOTJIaBJba.

Caaka mpexa Mopa umartu nedpunucany GyHKIUjy ryouTka (loss), Koja cIy’Ku 3a OIeHy
KBaJIMTETa MpeaBuhama Mozena (YCHeIHOCTH MoJiena). Y 3aBUCHOCTH Of Opoja M3JIa3HHX
BapHjadJIM, MO’KEMO MMATH HEKONMHMKO (QyHKIHja TYOHUTKa y Moneny (TIo jeaHy 3a CBaky). 3a
HEYPOHCKE MPEKE KOje Ce KOPUCTE 3a PerpecroHe npoodiieme KopHucte ce Beh mo3HaTe cpeama
kBagpaTHa rpemka (CKID), cpenma anconytHa rpemka (CAL), 1ok ce 3a mpobieme OMHapHE
KJIacH(DUKAITMOHE TIPUPOJIC KOPUCTH OMHApHA YHAKpCHA EHTpOIHja u hinge loss (CaudaH
MPOTOKOJI Ka0 KOJ MOJIeNa MOTIOPHUX BEKTOPA).

V3 GyHKIHjy TYOUTKA, ONITUMU3AIMOHU TPOTOKOJI 320KPYXKYje jeIHY HEYPOHCKY MPEKY.
[Momohy onTrMu3aTOpa ce y CBaKOj WUTepalMju axXypHupajy MOHICPH, Tako Ja BPEAHOCT
(dhyHKIHje TYOWTKa TIpH TeHEpHCAaky HOBOT HM3JIAa3HOT cioja omanma. Hajuemhe kopumihen
ONTUMU3ATOP j€ IpajfjeHTaIHH CIyCT (SHTI. gradient descent). 3ampaBo, TO j¢ jeIHOCTaBHU
MPHUHIUI TPakewka TIII00aTHOI MHUHUMyMa (YHKIUje TyOUTKAa HTEPATUBHUM MECHABEM
MOHJEpa Ha OCHOBY [OCaJallllbUX PEaTM30BaHMX H3NIa3HUX ciojeBa. Kao m kom cBHX
npo0sieMa OBOT THUIIA, MOCTOjU MPOOJIEM 3aycTaB/bakha Ha JIOKAIHOM MHHUMYMY, IITO CE
pelaBa KOHBEKCHOM MPHPOJOM (YHKIMje TYOUTKa M CTOIIOM yuewa (SHIIL. learning rate).
Bucoxka cromna yuema 6p30 he ce kpeTatn HU3 QYHKITH]y TYOHUTKA KOja je KOHBEKCHA, TE MOXKE
,,OMaIUTH’ TI0o0ATHM MHHUMYM. [IpeBullie HHCKAa CTONA y4YeHa 3axXxTeBa BEIUKU Opoj
uTepanyja ga OuW ce MpoHAma0 MUHHMYM, T€ je BPEMEHCKH 3axTeBHa. [IpoHanaxeme
ONTHMAJIHE CTONE ydYeHa Kao Pe3yiTar je Jajio YHampeheme onTUMHU3aTopa TPaivjeTHOT
CIycTa M Kpeupame onTuMusaropa Anam (eHr. adaptive momentum estimation), KOju y
o0pavdyHy HOBOT IrpaJijeHTa y3uMa y 003Up HEroBe MPETX0JHE BPETHOCTH.

Y Goulet Coulombe et al. (2022) ayTopu mopeae pa3IddInTe BPCTE MOJETA MAITHHCKOT
yuermha Ha momanuma 0Oaze @DPEJ[ koju ce THUYy HHAYCTPHjCKE MPOM3BOJHE, CTOME
HE3aloCcIeHOCTH, HH(IaIMje, pa3iuke u3Mely neceroromumme cTone gocrneha Tpe30pcKUux
oOBe3HUIa 1 pedepeHTe CTOIe, Kao U IIeHe HeKpeTHHHA. JIONIIH CY 10 HEKOJIMKO 3aKJby4aKa,
01 KOjUX Cy JIBa MMOCEOHO pelleBaHTHA 3a OBaj paj, a TO je YMbEHUIIA J1a je HeIMHEeapHOCT
MoJeNa MAIIMHCKOT Yydema IOoceOHO KOpHCHa Yy CcHUTyaldjaMa MaKpOEKOHOMCKE
HEM3BECHOCTH, 3aTETHYTUX (DMHAHCH]CKHX YCIIOBA M TOKOM IyIlamka OaloHa Ha TPKUIITY
HEeKpeTHHHA. J[pyrH 3aksbydyak THYE Ce KOJMHYWHE TOjaTaka y MOeNy, NpU 4YeMy MpPBU
3aKJby4aK BaXKH y CIIy4ajy MoJelia Koju ¢y 6oraTu nojaunma, 10K Mambi MOJENU UMajy 0obe
nepdopMaHce aKo ce HEIMHEApHU MOJEIH MAITHHCKOT ydelha KOMOHWHYjY C KIACHIHOM
(haKTOPCKOM aHAIH30M.

Hopp (2022) HaBoau 11a ¢y 071 CBUX MOJIeJIa MAIIMHCKOT y4yera HajBehn pacT 3a0enexunm
yIpaBO MOJIENN HEYPOHCKUX Mpeka. Mak, oJ1 cBUX 00JIaCTH y KOjiMa ce MIPUMEY]Y MOJICTH
HEYPOHCKHX MpEka, BEpOBATHO j& HAjCIIOPHjH HAmpenak 3a0eliekeH Y eKOHOMETPH)CKHM
TekyhuM MpojeknMjama, ITO je HajBepOBAaTHHjE MOCIEHIa HUCTUX MpobjeMa C KOjuM ce
CyouaBajy TPaJUIMOHAIHA E€KOHOMETPHjCKH MOJENU Kao IITO Cy MYJITHKOJIWHEApHOCT,
HeJocTajyhu momamnu, MemoBruTe (PEKBEHIIH]EC U Kallkhemhe 00jaBJbuBama mojaTaka. [lopen
TOra, OTPOMHA KOJMYHMHA [0JIaTaka U JoJaBame objammaBajyhnx Bapujabnu y mojene Koju
Beh MMajy HEeKH 0J1 OBUX TpoOiieMa MoKe JOAATHO IOoTopiiaTH cutyanujy. Hopp je momao 1o
3aKkJbydka aa moxaen LSTM mma 6osse nepdopmance ox moaena DFM 360r Tora mTo ce HE

32




WMBa Mmuwwuh

ocJama Ha WHBEPTHUOMIIHOCT MaTpHIle, TAKO JIa MOXKe a o0pau OMIIO KOjU CKYI MmojaTaka u
OmI0 KOjy KOMOHMHAIM]y (pekBeHIIHja. JemHa oa Haj3HAYAjHUjUX TPETHOCTH KOpHUIIThema
mozena LSTM jecte ynpaBo TO IITO Ce HE OCJIaha Ha MHBEPTUOMIHOCT MaTpHLE, TE MOXKE Kao
UHIIYT UMaTH U CUHTYJIAPHE MAaTPHIIC UM MATPHUIIEC KOje HUCY KBaJIpaTHE, IIITO j& YECTO CIIyYa]
Kaja ce paJy O pealHuM mojaanuma. Takole, omTo IOMEHyTH MOJICITH KOPUCTE BeJnKe 0aze
10/1aTaKa, MHBEPTHOMIHOCT MaTPHIIC YECTO je TEXHUYKU M BPEMEHCKH 3aXTEBaH yCJIOB, KOjJU
HUje HyxHO Moryhe ucmynuru. C apyre crpaHe, HemocTalM y oxHocy Ha moxen DFM
VKJBYUYjy CTOXacTHYKy mpupomy wmoaena LSTM, Hemoctatak HHTEPIPETAOMITHOCTH ¥
Koe(UIIMjeHTHMA U YHICHUILY J1a je Y IHTamy ,,I[pHA KyTHja” KaJa Cy y MUTamby JTONPUHOCH
MojeIMHAYHUX 00jalmhaBajyhux Bapuja0Iu.

YmpaBo ce Ha 0Baj HemocTaTak 1mo3uBajy Medeiros et al. (2005), cMecTHBITN HEYPOHCKE
MpesKe y TPYIy Mojielia Koja 0cTaBJba (pyHKIIMOHATIHN 00JIHMK HecnennprukoBaHuM. Mako oBu
MOJENU cajpke mapamerpe (M TO BEIHKH OpoOj), OHM HHUCY TI0OANHO HAESHTH()UKOBAHU
OJTHOCHO OLICH-EHH, T¢ CAMHM TUM HE MOTY OMTH HHTEPIIPETHPAHH.

Elsayed et al. (2021) mocTaBspajy MHUTamkHE 1A JIH CY HAM 3a MPOjEKTOBAHE BPEMEHCKUX
cepuja yOIIITe MOTPEeOHH MOCIH AYOOKOT YUeHha 1 3aKJby4y]jy Jla Cy HeKaJl IPOCTHjU MOJICIIN
KIIACUYHOI' MAIIMHCKOT YUC€Ha CACBUM JOBOJbHU 3a MOZCIOBAKC JTUHAMUKA YHI/IBapI/IjaHTHI/IX
1 MYJITHBapHjaHTHUX BPEMECHCKUX CEpHja.

4.1.1. Heyponcke mpesce LSTM

Kparak npernen dyaknnonucama monaena LSTM moxe ce mpoHahu ko Siami-Namini et
al. (2019). Kaga HeypoHCKa Mpexa HMa 3aJaTak J1a MoJenyje Meljy3aBrcHe noJaTke, 0THOCHO
noJiaTke KoJ Kojux npehaiime BpeTHOCTH YTHYY Ha TpeHyTHE (Kao IITO je ciiydaj Kajaa cy y
MATaky TOAAM BPEMEHCKHX CEpHja), TOXKEJFHO j¢ KOPHUCTHTH MOJAENEe pPEeKYpPEHTHHUX
HeypoHcKHX Mpexa (RNN). PekypeHTHe HeypOHCKE MpeKe Ce O] OCTaTINX HEYPOHCKHUX Mpeka
Pa3IUKyjy 1O MOCTOjalby KOHEKIUja u3Mel)y ciiojeBa Koje HUCY HCKIbYUYHBO Y CMEPY KpeTarba
OJT YJIa3HOT Ka M3JIa3HOM cJI0jy. TadHuje, peKypeHTHa MpeXka ,,yuu~ TaKo IITO CE Y MPOIIECy
MUHUMHU3Upama QyHKOUje TyOuTKa Bpaha (T3B. mpolec mponaraudje yHaszad — eHri. back
propagation). 300r npobiema kpaTkor namhema npehalmbux cTama WHIYTa y KIACUYHUM
Mpeskama RNN (Beh mocie HEKOMWKO Teprona MHbopManuja je n3ryosheHa), pa3BHjEH je
mozaen mpexa LSTM (enrn. long short-term memory). OHe CyIITUHCKA (PYHKIMOHHITY Kao
ocrajge Mpexxe RNN, y3 pomarak moceOHEe CTPYKType CaMOr 4BOpa, y KOjeM ce Hajla3u
HEKOJIMKO Karuja (SHTI. gate):

— yna3Ha Kanuja (eHIII. input gate), K0ja ce OJHOCH Ha MOJATKe KOjU ylia3e Y aKTUBHY
henujy;

— wu3Ja3Ha Kanuja (eHIUI. output gate), koja odpaljyje mogaTke Koju usjase U3 aKTHBHE
henwje;

— Kanwja 3a 3a0opaBipambe (CHII. forget gate), y K0joj ce (QUITpUpajy pelieBaHTHE
uH(OpMAIHje TPUCTUTIIE METOJOM Mponaraiuje yHa3ai.

Hako cy ce pekypeHTHe HEYpPOHCKE MpEXke IMoKazalie Kao aJleKBaTHE 3a MOETIOBAIbC
MojIella BpeMEHCKHUX cepHja, moceOHo y hopmu Mozaena LSTM, mocToju n3BecTan Opoj pagoBa
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KOju je 3a motpebe Tekyhe MporHo3e KOPUCTHO APYre MOJEIIE AyOOKOT YUeHa, YMjH MPErie
ce Moxxe Hahm xox Zheng et al. (2023). Jeman on BUX je W MOACT KOjU CY Y CBOM panxy
npeacraBunu Loermann & Maas (2019) 3a notpebe mpouene Huoa B/Il-a y CAJl y
aKTYEJIHOM TpOMeEcedjy W HEKOJIIMKO TpoMmecedja yHanpesa kopuctehu moaen ANN. Monenu
ANN (enurn. artificial neural network) cnagajy y HajjeIHOCTaBHHjE€ MOJEJE HEYPOHCKHX
MpeXa KOju y CBOjOj CTPYKTYpH caipKe jemaH CKpuBeHH cioj. [loceOHa mpeaHocT
kopuurhema mozena ANN ornena ce y MoryhHocTMa o1a0upa pesieBaHTHUX MTPOMEHIBUBUX
U JOLBH KOpUIINemeM CTPYKTYpe Mpeske, IyTeM UTEPaTUBHOI UCKJbYUHBamba Bapujadiu u
JOLBM KOje Ce HHCY TOKasale Kao CTaTHCTHYKM 3HavyajHe 3a MOoOOJbIIAaBame MPOTHO3E.
bynyhu na momenm ANN wumajy u3pakeH OpoOJieM JIOKATHOT MHHUMyMa y TIpOLECY
MUHHAMM3AIIH]je Tperke Moela (Koja je y OBOM CIIy4ajy Cpe/iiba KBaJpaTHa IPernka), OIeHhEeHO
je 100 nacymmunux mozaena ANN, koju cy 3aTuM oOyxBaheHH jeqHUM MojenoM jesrpa. OBaj
NPUCTYNl HAa3MBa C€ INPUCTYNIOM oOleparopa aHcamOiia. Mozen je 3atum mopeheH ¢
TUHAMAYIKAM (DaKTOPCKUM MOEIIOM, a Mojien ANN MMao je 3HaTHO Mamby TPEIIKY ITPOTHO3E.

VYenex pasmMYMTHX BpPCTAa HEYPOHCKHX Mpeka y MOJIETOBamkby BPEMEHCKHX CepHja
MOJICTAKao je OpojHE ayTope Jla Kperpajy HoBe Mojelie IyOOKOT yuema ITOTOJHE 33 OBY BPCTY
nmoxaraka. Tako je Hactao u monen TFT (temporal fusion transformer), Tj. TpanchOpMaTOp
temnopainHe ¢y3uje. Mogene myOokor ydema THIA TpaHcpopMmaropa OIUIMKYje yCBajambe
KOHILIENTa CaMOMaXKie (SHIIL. self-attention), 0MHOCHO MOTYNHOCT MPHUCTYINa WHIYTHUMa ITy3K
1eJIe CEKBEHIIE Y CBAKOM TPEHYTKY, a 3aTHM M MOTYhHOCT BHXOBOT IIOH/IEpHCamha Ha OCHOBY
HAy4YeHOT, IITO jé OHO IITO MX pa3nukyje on RNN (Zeng et al. 2022). YrupaBo oBaj Mojen
Tpeba na pemn Hajehm mpoGnem mozaena LSTM — penaTuBHO KpaTko mamheme Mpexke
(mexommko mepuona yHazan). Umak, myke mamheme HUje YBEK HEOIXOMHO, TIOCEOHO aKo je
IIJb MOJIETIOBAhE CBEra HEKOJIHMKO MEPHOoJa YHANpPE WK MPOLEHHUBAbe TPEHYTHHX HHBOA
(mpenBuhame cagaImbOCTH).

Beh nomenyTu npuctym oneparopa aHcaMm6i1a jecTe jeZiaH BHJ pa3Boja MAIIMHCKOT Y4eHa
Ka/1a je y MHTamky €KOHOMCKO MOJIETIOBambhe KOpHIThemheM HEKOT 01 MOJIeIIa MAIlIHCKOT YUeHha
3a o0jenumaBame Beher Opoja Beh mocrojehnx crangapIHIX EKOHOMETPHjCKUX MOJIENA H/UIH
MOJIe)Ia MaIlIMHCKOT yuema. Mjieja 1a ce moy3aanuja mporio3a Moxe J00UTH YIIPOCeYaBakheM
Beher Opoja Mozena HHje HOBa Yy €KOHOMHjH, ajldi MaIllMHCKO y4eme omoryhaBa ga ce
HOHJIepalija U CeNEeKIMja HajpeeBaHTHHjUX MOJENa M3BPIIM TaKO Ja c€ MUHHUMH3HpPA
rpelika nporuo3e 6e3 anpruopu HaMeTama CTPYKTYpeE.

4.2. Ouena mogeaa LSTM

[Ipouec ouewnBama Moaena LSTM neIMMUYHO MPaTH METOINOJIOTH]Y MPENCTaBIbEHY Y
Medeiros et al. (2005), nako THn Mojena Huje UCTH. [IpUCTYIT ce cBOAM HA W]y aa MPBU
OIIeEeHU MoJien Oy/ie HajjeqHOCTaBHUju Moryhi, a /1a ce 3aTUM Tpate nepdopMaHce CBAaKOT
cieaeher, npommrpeHor Mojena. Y oBoM pany nepdopMaHce cBake HTEpalije Moieia Iopee
ce IMyTeM Cpelibe KBaJpaTHE IPelIKe.

Ornemen je Mmoaen LSTM pekypeHTHE HEypOHCKE MPEKe KOjH MMa jelaH CII0j yJIa3HHX
moJlaTaka C JIEBET perpecopa, 3aTUM TeT CaKpUBEHUX cliojeBa ca mo 64, 128, 256, 128, 64
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YBOpA U C JeJJHUM YBOPOM Yy M3JIa3HOM CJI0jy. AITPOKCUMAIIUja OLICeHESHOT MOJIeia uMa ciieiehy
CTPYKTYDY.

Cnuka 8. Anpokcumaumja CTpyKType oueweHor mogena LSTM
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[Ipema Beh mnomumanom paxy Varian (2014), npobirem mnpeKOMEpHOT HUBOA
npuiaarol)eHocTH Mozena moAanruMa KOju Ce Y4eCTO jaBjbajy KOJ Mojea MAaIllHHCKOT YYeHa
TpeTHpaH je mozenoM Oase MojaTaka Ha MOAATKE 3a TPEHUHT, MOJAATKE 3a BaJHAALM]y U
nojartke 3a oueHy. E¢ukacHOCT Moziena MepeHa je Ha OCHOBY CMambUBamba Cpellib-e KBaJpaTHE
rpeuike, a mozen je ouewuBad y 1000 enoxa. Kpajiba BpeTHOCT KOpeHa CpPelbe KBaJpaTHE
rpemnike u3Hocuia je 2,98, oK je Ta BpeIHOCT 3a CeT Bauaanuje n3nocuia 4,90.

Jlobujery rpemky BaHy30padkKe IMPOTHO3€ MOXKEMO IOPEIUTH ca OHOM J10OWjeHOM
ouewnBambeM MIDAS monena. Haume, m3na3z u3 LSTM mopnena naje uHGoOpManujy o TpH
pa3uuuTe Cpenme KBaapaTHE TPeIIKe- MPBE IBE Cy HaBEACHE W OJHOCE Ce Ha JIE0 y30pKa
KopumiheH 3a olemUBambe MOJIENNa U JIe0 y30pKa KOpHUITheH 3a BaMHUIAIW]y, TOK OW rpermka
nobujeHa y jeny y3opka kopuiihieHor 3a Tectupame y LSTM wopeny oxaropapaiia
BaHy30paukoj rpentku y MIDAS monemy. MIDAS mMonen uMa BaHy30padKy Tpemky ox 2,27
(Cnuka 3. y meny 3.3), 1ok je ynopeausa BpeaHoct ko LSTM monena 1,85.

Uumenuna aa mojaen LSTM uma Behy rpemiky Ha 6a3u 3a Banuaanujy y nopehemy ¢ 6azom
32 TPEHWHI TOBOPH Yy MPWIOT U Jajbeé NPUCYTHOM MpoOJieMy NPEKOMEPHOT HHBOA
npuIaroh)eHoCTH MozeNna NoAaMa, MTOo je y Clydajy HaBeIeHOT MOjeia roToBO Hemoryhe
n36ehu. Pasnor 3a 1o je pernatuBHO Mana 6a3a nojaraka Koja je Heomxo1aH ycJIoB 3a YCIEITHO
MOCTaBJbAE MOJIENIa MAIIMHCKOT Y4ema, a MoceOHO Mozena ayOokor ydema. JlomaTHO je
3a0pumaBajyhe mTo KOpeH cpelme KBaapaTHE Ipelike npeaBulama Ha 0a3u 3a TeCTHPabEe
MMa U3y3eTHO HUCKY BPEJHOCT y mopehemy ¢ 6a3zama 3a TpeHHpame 1 BaluJalujy, Hako OHa
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nokasyje Behy npeumsnoct momena LSTM on moxena MIDAS. Bume je paszmora 3a oBy
HEZOCIIEAHOCT MOJIeIa:

e [lopen Beh momeHyTOTr IMpoOiieMa BeMIrHEe 0a3e, JOJATHH MPOOIIEM je TO MITO je CeT
3a BaJMAALM]y 3HATHO MAambH OJ] CETa 3a TPEHHHT, JTOK CET 3a TecT CaAp KU CBEra JeceT
MECEYHHX IToJlaTaka perpecopa 3a CBaKy CepHjy;

e Bapujanca y 6a3u 3a TecTHpamke je 3HaTHO Mara OJ1 BapHjaHCH y 6a3ama 3a TECTHPabe
Y BATHJIAIH]Y;

e OBa Bpcta mpobjeMa ce NOHEKaa jaBjba Kaja ce HEYpOHCKa Mpexka TpeHHpa
kopuctehu Keras/TensorFlow. Kon xopummhema rpaawjeHTHOT CITyIITamka TPEIIKE Y
MUHU-cepHjama (eHTI. batch), BpEIHOCT TPEIIKE Y CBAKO] €TMOCH MPENCTaBha MPOCEK
CBUX MHUHH-CEpHja Koje cy obpalene no Te Tauke. Jlakie, BUCOKa BpPEAHOCT IpEIIKe Ha
MOYETKy yTHIlahe Ha IENOKYITHY TPEIKy Kpo3 IMpocek, 0e3 003upa Ha TO KOJIUKO je
CMameHa y TOKY TpeHupama mojena. C Apyre cTpaHe, oBaj mMpoOsieM He MOCTOjU KO

TeCTUpama YCIEeIHOCTH MoAena, Oyayhu ga ce y ToM ciaydajy y3uma camo (UHajIHa
BPEHOCT IPeIIKeE.

VY HacTaBKy cy nate nephopMaHce MOJIeNa Ha CeTy 3a TPEHUpAmhEe U CEeTy 3a BATUIAIH]Y.

Cnuka 9. NepdopmaHce moaena HEYpoOHCKe Mpexe Ha AeroBUMa y3opka kopuwheHux 3a TPEHUHT U 3a
Banupauujy
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Y panoBuma Varian (2014) u Murphy (2012) nHaBemeHO je nma je OCHOBHa Mepa
a/IeKBaTHOCTH MO/JIeJIa MALIMHCKOT Y4eHa YCIemHocT npeasuhama. To cBakako HUje jeJUHN
KPUTEPHjyM KaJa Cy y NMUTamby TPAAUIMOHATHH €KOHOMETPH]CKH MOJIEIH, Al jecTe IHJb
MozeNna Koju ce Kopucte 3a Tekyhy mporHo3y. Llnsb omemuBama perpecMoHOr Mojeia
nojaTaka MEIIOBHTUX (PPEKBEHILMja M MOJENa HEYPOHCKHX MpeKa jecTe MpoleHa Tekyher
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kpetawa BJII1-a, Te je crora ompaBiaHO MOPEAWTH OBA JBa Mojeja KopulilielkeM KopeHa
Cpeamke KBaJApaTHe TPEIIKe IIPOTHO3e.

Ha ocHOBY BaHy30padKe rpelike MporHo3e, MOXKe ce 3aKJbYYHTH J1a MO HEYPOHCKUX
Mpexa LSTM ycnemnuje mponemwyje tekyhe kperamwe B/II1-a, kao m AMHAMHKY KpeTamba
B/l[1-a y xpaTkoM poky (y OBOM CIIydajy O TEeT TpoMecedja yHampen). Mmak, HaBeIeHHn Cy
pas3no3u 3a y3umame pesynrata mozaena LSTM c¢ pesepBom 300r mamor y3opka, HHCKE
BapujaHce U MpuMemeHor codTBepa. KopeH cpenme kBagpaTHe Ipelke Ha 0a3u mojgaraka 3a
Bajupanujy mMojaena LSTM 3HauajHO je BHIM OJ IPEIIKE MPOjEeKIMje PErPECHOHOr MOjela
H0/1aTaKa MEIIOBUTHUX (pPEKBEHIIH]a.

JlonpuHOC perpecuoHor Mozesa MmojaTaka MEIOBUTUX (PPEKBEHIIMja 3HaYajaH je Kana je
y IUTaky TudepeHnnjanmja n3mMelhy CTaTUCTUUKY 3HaYajHUX PEerpecopa v OHUX KOjH TO HHCY,
oynyhu na je mozen LSTM mogmen Hecnenn(uKoBaHUX Mapamerapa, OJHOCHO HE MOCTOjU
MoryhHoCT yBHAa y cTpyKTypy. CneundudHocT Mozena Tekyhe mporaose orjiena ce Uy
HAYMHY TPOIICHE CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTU oOjammaBajyhe nmpomeHsbuBe, Oyayhu na ce
OTPaBJIAHOCT YKJbyYWBaWka perpecopa 4dja TECT CTATUCTHKA 3HAYajJHOCTH HWMa BUCOKY
p-BpeaHocT objammaBa moboJbliameM MporHose. PuHamHa GopMa perpecHoHOr Mojelna
noJlaTaka MEUIOBUTUX (PEKBEHIMja CaJp KU TPU Bapujadiie, 01 KOjUX je jeaHa Bapujadia
3BaHWYaH UHJIMKATOP CTATHCTHYKOT 3aBOJIA, HHJCKC HHAYCTPHjCKE MPOU3BOJIELE, JIOK CY JIBE
Bapujabie anTepHaTUBHU MHIAMKATOPH €KOHOMCKE aKTUBHOCTH, MHIEKC ['yIriIoBUX TpeHI0Ba
KOjH C€ OJIHOCH Ha TpeTpare MmoBe3aHe C MMOCIOBAKBEM, Ka0 M Mepa MOTPOIIHhE SICKTPUIHE
eHepruje. MHTepecaHTHO je INTO Ce HMHACKC WHAYCTPHUjCKE IMPOM3BOJHE CBAKAKO MOXKE
NOBE3aTH €A MHIYCTPHjCKHM CEKTOPOM, JAOK CE WHJAEKC MpeTpara BE3aHUX 3a IOCIOBAambE
MHTYUTUBHO MOJKE TIOBE3aTH Ca CEKTOPOM YCIIyTra, KOju y CYMH YHHE TOTOBO TPH YETBPTHHE
ykymHor b/[I1-a, mocMarpaHo ¢ mpousBoaHe cTpane. [loTporma eeKTpuIHe CHEPrHje Kao
MHIMKATOp MOXe ce moBe3aTu ca cBuUM rpaHama bJIIl-a ¢ mpousBoaHe cTpaHe, T€ MOXeE
o0yxBatuTi W QUyKTyalHje Koje Hucy oOyxBahieHe HHIYCTPHjCKOM TPOU3BOIKBOM U
['yrnoBuM HMHIEKCOM TOCIIOBamka y CEKTOpUMa HMHIYCTPHje W yCIyra, ald MOXe y cebu
caJip’KaTH LIOKOBE KOjU YTHUY Ha CEKTOp rpaljeBUHApCTBa U MOJHONPUBPEAE, KOjH 3ajeIHO C
IIPETXOAHO IIOMEHYTHUM I'PaHaMa U HETO Nope3uma ynHe nenokynuu bJIII.

Burre myra y oBoM pany HaBoljeHH Cy M3BOPH KOjU Ka0 HEOIXOJaH YCIIOB YCIEITHOCTH
Mo/IeNla MaIlInHCKOT y4erha I0/IBJIavye 3Ha4aj TOBOJHHO BENMKHX 0a3a moparaka. ,,JJoBoJbHO
Benrka” 0as3a cama 1o ceOM He 3HauM HUILTA aKo ce TOME HE MPHIPYKU KOHKpeTHa nudpa.
Haxanocr, He mocToju TauaH Opoj mogaraka Koju he rapaHToBaTH N1a MOJET MAIIMHCKOT
y4ema (yHKINOHHIIE Ha HajOoJpH MOTYh HA4YMH U Aaje HajOoosse pe3ynTare. YnmeHnna je
Ja cy MoJesu AyOOKOT yuema jeJHAM JEIOM M HampaBibeHU Oamr ga Ou Moriu aa oOpane
BEOMa BEJIMKE KOJNMYWHE MHITyTa FCHEPHCAHE CBAKOT CEKyH/a MPBEHCTBEHO KopuihemeM
uHTepHeTa. Crora, 0a3e ¢ KOjuMa MOJAENH JYOOKOT y4ema TPEHHPa)y WMajy W IO BHIIES
MUJIMOHA HHITYTA, IUTO je HeMoryhe moctuhu Ha MaKpOEKOHOMCKUM noaanuma. nak, Moxenu
nybokor ydema Oenekmhe mobospimame mepdopMaHCH MOJAABAKHEM KBATUTETHUX, HOBUX
uHIyTa (OMJI0 je TOMEeHa O KOHTPANPOIYKTHBHOCTH Yy MPOIIMpHBamY 0a3e mojarwMa Koju
uMajy npobsieMe HenocTajyhux cermeHaTa, KOJIMHEApHOCTH, ayTOPErPECUBHOCTH 1 ci1.). OBa
TBpIMka je TadHa HE CaMO 3a MOJENIC MAIIWHCKOT OJHOCHO AyOOoKor ydema Beh W 3a
TpPaIUIIUOHAIHE EKOHOMETPHjCKE MOjelle, MOMONy KOjuX je Jakiie Johu 10 CMHUCIeHUX
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penpe3eHTalja CTBApHOCTH aKo IOCTOjH ,,JI0BOJbaH’ Opoj mojaraka. Mako He mocroju
KOHKpeTHa Itudpa, TOTOBO je CHUTYpHO na 0a3a Imomaraka KOpWIIheHa Yy OBOM pamxy He
3aJ0BOJbaBa KPUTEPHUjyM BeJIMYMHE MPU KOjOj je ONpaBIaHO C TPaJULHUOHATHUX
eKOHOMETpHUjCKuX Mozena npehun Ha Mogene 1y6okor yuewa. C npyre cTpaHe, KOMIUIEKCHOCT
U HEJIIMHEApHOCT Koje Cy TNPHUCYTHE y OBOj 0aszm, a Koje ce orjiieAajy y BEIUKOM Opojy
NOTEHIUjATHUX Perpecopa, BbUX0BOj Bapupajyhoj ppeKBEeHINjH 1 KOMILIEKCHO] TUHAMULH U
npobnemaTuin nporosupama bJl[1-a, nenMMUYHO oOmNpaBaaBajy MOKYIa] MOJCIOBamba
AITEPHATUBHUM MPHUCTYTUMA Y OJTHOCY Ha KIIACHYHE CKOHOMETPHjCKE MOJIEIIC.

Jeman on pasmora major Opoja mHojaTaka jecTe W YKJbYUMBAame alTEePHATUBHUX
MHIMKATOPAa, 32 KOje Cy cepHje 3HATHO Kpahe 0 3BAaHWYHUX MaKPOEKOHOMCKHX MHIMKATOpa
e€KOHOMCKE aKTHBHOCTH. MIak, OBM MHANKATOPH Cy CE MOKa3aJI Ka0 CTATHCTHYKH 3HAYajHA
(moTpomma cTpyje), ¥ HBUXOBHM YKJbYUYHBAEKEM y MOJEN OCTBApPEHH Cy OOJbH pe3yiTaTH
(IyrnoBu TpeHzmoBu) Hero xopumhemeM YMOpeIWBOT Mojena 0a3upaHor MCKJbYYHMBO Ha
3BaHMYHO] cTtatucThnd. [lopen Tora, KOMIUIEKCHOCT y HauWHYy IpPUKYIUbama, oOpane,
o0jaBibMBama W (PEKBEHIMj€ OBUX HHIUKATOpa Takohe TOBOPH y TPHUIIOT KOpUIIhemy
MoJieNia MalMHCKOT yuema. Ctora, ako Opoj AOCTYIMHUX MHAMKATOpa U Ay>KWHA CepHje Koja
je Ha pacriojaramy €KOHOMETpHYaprMa HacTaBe /a PacTy, MOXKE Ce OYEeKHMBATH U MOPACT
neppopMaHCH, ¥ TPaJIUIMOHATHHUX, H MOJIEIa MAIIMHCKOT Y4eHa.

VYKpaTko, OLEHEHH PErPeCHOHH MOJEN IOoJaTaka MEMIOBHTUX (PpeKBEHLHMja M MOAENT
HEYPOHCKE MpEeKe Ha aJIeKBaTaH HaYMH Mo/ienyjy nuHaMuky b/II1-a Ha kpaTak pok, mpu yemy
ce MoJzen HeypoHcke Mpexe LSTM mokazao kao ehUKacHHjH ako ce 3a mopeheme xopuctu
KOpEeH cpelme KBaJgpaTHE rpemke mnporroze. Oba Monena mokasana Cy TEHACHUIHU]Y Ka
NPEKOMEPEHOM TMpuiarohaBamy IOCTYIHHM MOJalnydMa, IITO je Ipe CBera IOCIeAHIa
penaTuBHO Malte 0a3e 1mojaTraka Ha OCHOBY KOje Cy OllelMBaHN Moend. Mmak, nako ce MoJien
LSTM mnokazao kao 00JbH, aKO c€ MMa y BUAY KOMITyTal[iOHa 3aXTEBHOCT W HEMOTyhHOCT
aHaJM3e 3HaYajHOCTH NOjeIMHAYHUX Napamerapa, mojaen MIDAS naje Bullie HEro aJieKBaTHY
KpaTKOpPOUYHY Tpojeknujy nuHamuke cprickor bJIII-a. Mmajyhu y Bumgy nma je jemna on
XHUIIOTE3a OBOT' paja IMpOBepa CTATUCTUYKE 3HAYAjHOCTH alITEPHATHBHUX IapaMeTapa y
KOMOMHAILIMjU ca 3BAHUYHUM MaKpPOCKOHOMCKHUM HHIUKATOpUMa, YBUIOM y Moaen MIDAS
MOJKEMO 3aKJbYYHTH Ja Cy |yriioB HWHIUKATOp TpeTpakhBama IOCIOBHUX TEpMHUHA W
MHIUKATOP MOTPOLIkE CTpyje mpeyseT ¢ miardpopme ENTSO-E nonpuHOce MOOOJBILALY
KpaTkopouHe Tpojeknuje. OcuM Tora, KOpHIINEHH alTEpPHATUBHU WHIUKATOPU Y
KOMOHWHAITHjH ca HHAWKATOPOM HHIYCTPHUjCKE TPOU3BOIBE Ha TIOjeTHOCTAB/FEH HAYHMH
MOJeNyjy MojeluHayHe I'paHe y OKBUPY MPOU3BOAHOT mpHcTyna oueHu ykymHor BJII-a.
CyIITHHCKH, HAKO CE€ MOJEJ AyOOKOT y4eHha MM0Ka3a0 Kao 00JbH Y MPOjeKTOBahY KPATKOPOUHE
muaamuke bJ{[1-a CpOuje, perpecoHr MO TTo1aTaka MEIIOBUTHX (hpeKBEHITHja 300T CBOje
CTPYKType M TPaHCHAPEHTHOCTH TMPEACTaB/ba BPEIAaH HHIYT KpearopuMa EKOHOMCKHX
NOJIMTHKA, TIpeay3ehinMa 1 nojeAnHIIMa KOjU UMajy KOPHUCT o1 OaroBpeMeHe H aJleKBaTHE
oIleHe eKOHOMCKe akTUBHOCTH. C mopacToM 0a3e mojaraka odeKyje ce u na he nmepdopmance
o0a oremeHa MoJiena, a moceOHO Mozesa AyOOKOT yuewa, OuTH cBe OoJbe.
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TemaTcka knacudmkaLmja EKOHOMCKMX HOBMHCKMUX YlaHaKa Ha je3ankKy ¢ BUCOKOM hrieKCujom — npumep
Cp6uje
Mupxko Byxuh

AncTpakT: YdecTalocT 10jaB/biBaba MOjeANHUX TeMa Y HOBHMHCKUM 4iIaHIMMa MOKe OHTH 100ap HHAMKATOp oApeheHux
CKOHOMCKHUX KpeTama. [[puMeHa TeMaTCKOT MOZIC/TPatbha Ha CPIICKOM je3UKY, MojieioM LDA, OTexaHa je YHCHHLIOM J1a je Y
MUTAY je3UK C BUCOKOM (IICKCHjOM, Y KOME PeUH MMajy BEJIMKH Opoj 00K, KOje MOJICT IIPEMO3HAaje Kao PEUH C Pa3THIUTHM
3Ha4yeHUMa. Y OBOM pajy HACTOjaJIH CMO Jia Ty OTexkaBajylly OKOJHOCT NPETBOPHMO Y HPEJHOCT, TAKO IITO CMO CaMo
€KOHOMCKE peuH CBEJIH Ha OCHOBHM 00JHK. TuMe cMo UM nanu Behu 3Ha4aj y OHOCY Ha HEEKOHOMCKE PeuH, Koje Cy ocTalie
y BeTHKOM Opojy obsinka ¢ MamuM (peKBeHIHjaMa MojaBJbiBamka. Kako cy Teme kinacuukoBaHe HA Taj HAUMH y Behoj MepH
0a3upaHe Ha €EKOHOMCKHM H3pa3iMa, 32 OYeKHBamhE je 1a NMajy Behy ynoTpeOHy BpeqHOCT Y TaJbiM €KOHOMCKHM aHalIn3ama.

KibyuHe peus: TekcTyanHa aHaU3a, TEMAaTCKO Mojenupamwe, Latent Dirichlet Allocation, monen LASSO
[JEL Code]: C13, C55, E31, E37, E52
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HeTexHUYKK pe3nme

HoBuncky wiaHmym cy 3HadajaH U3BOp MH(OpPMAIHja 0 eKOHOMCKUM KpeTamnma. OHM MOTY IIOKPHBATH IIMPOK CIIEKTap
E€KOHOMCKHX TeéMa — Off aHaJIu3¢ MOjeIMHaYHNX Mpeay3eha 0 CBeTCKe eKOHOMU]jE. YUecTaloCT M0jaBbUBamka I10jCIMHAX
TeMa Moxe OuTu nobap HHAUKATOp oxpeheHnX eKOHOMCKUX KpeTama. [IpeyciioB 3a Ty BpCTy aHalM3€ jecTe 1a Ce BEJIMKU
0poj HOBHHCKHX 4JIaHaKa KJIacu(HKyje Ha OCHOBY TeMa Kojuma ce OaBe.

Temarcko Monenupame je TeXHHKa TeKCTyalHe aHali3e Koja OTKpHBa 00paciie 3ajeJHUYKOr MojaBJbUBama oapeheHnx
peuH y CKyIly JOKyMeHara, KOjH CE€ HHTEPIPETHPajy Kao CKPHBEHE TEME Y TOM CKYITy. ¥ OBOM pajy KOPUCTHMO MOJEI
Latent Dirichlet Allocation (LDA), koju ce 6a3upa Ha IPETIOCTABILH Ja CBaKa TeMa IIPEACTaB/ha KOMOWHALIN]Y Pa3IMIuTHX
peuH, a CBaKH WiaHaK KOMOHHALM]Y Pa3IHYUTHX TeMa.

IIpyMeHa TeMaTCKOr MOJEINpamka Ha CPIICKOM je3HKY, Ka0 YOCTaIoM U GHJIO KOT METO/ia TEKCTyallHe aHallu3e, OTexaHa
j€ YMIbCHUIIOM Jia je Yy MUTamby je3UK C BHCOKOM (JICKCHjOM, Y KOME peud MMajy BeJIMKH Opoj o0JHKa Koje Mojeln
IPENOo3Haje Ka0 PeUH C Pa3IUIUTUM 3HAUYCHHMA.

YV 0BOM pajty HacTojad CMO Jia Ty OTexaBajylly OKOJIHOCT IIPETBOPUMO Y MPEJHOCT, TAKO ILTO CMO CAMO EKOHOMCKE Pe4r
CBeJM Ha OCHOBHH 00muK. Tume cMo uMm nanu Behu 3Havaj (mpu npuMenu mojena LDA 3a knacudukauujy Ha Teme) y
OJIHOCY Ha HEEKOHOMCKE PeUH KOje Cy OCTalle Y BEJIMKOM Opojy 00JHKa ¢ MambKiM (peKBeHIHjaMa ojaBibuBamka. Kako cy
TeMe KiacudukoBane Ha Taj HauMH y Behoj Mepu Ga3upaHe Ha €KOHOMCKHMM H3pa3uMa, 3a OYEKHBame je ja umajy Behy
yHnoTpeOHy BPEIHOCT y AaJ/bUM €KOHOMCKHM aHAIU3aMa.

AHannzy cMo IpUMEHWIHN Ha 25.248 uiaHaka n3 eKOHOMCKE pyOpuke aHeBHOT jucTa [lorumuxa y nepuogy 2006-2023.
Mopgen LDA je u3 uinaHaka excrpaxoBao 40 TeMa, Koje cMO KaCHHje HIMEHOBAIIM Ha OCHOBY Hajuelthux peun y mbuma. Y
BehnHH citygajeBa OMIIO je HEABOCMHUCIICHO YUMe ce ofpelena Tema 6aBy, 10K caMo y ABa cirydaja of 40 HECMO ycrenn 1a
oapenuMo caapikaj Teme. Heke Teme U3 y30pKa MOKpHBajy HIMpOKe 001acTy (TProBuHa, npenyseha, ekoHoMuja. . .), 10K cy
nojeainHe ycko creruduune (ropuso, HadTa, 6akap, 4elukK, cTpyja...).

Ha xpajy cmo nobujene cepuje ydemha tema kpo3 Bpeme, ynorpebom monena LASSO, perpecupanu Ha HH(IAIMOHA
OYEKHBamba CTAaHOBHUIITBA. OLEHEHH MOZEN je A00pOo yXBaTHO HH(IALMOHE LHUKIYyCe, ¢ BHCOKMM KOe(HLHjeHTOM
nerepmuHarmje. Ox 40 Tema, Mozen je 3aapikao 17 Kao peneBaHTHE, 0] KOJHX je 3a HEeKe TO OMJIO OUYeKHBAHO, JOK 32 HEKe
HE TTOCTOjH jaCHA €EKOHOMCKA HHTEpPIIPETaIHja.
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1. YBoxa

HoBuHCKM wiaHnm Cy 3Ha4YajaH w3BOp WHGOpMaIr#ja 0 eKOHOMCKHM KpeTamuMma. OHH
MOTY TTOKPHBATH IIMPOK CIEKTap eKOHOMCKHX TeMa — O aHaJIM3€e MOojeIMHaYHuX npemy3eha
JI0 CBETCKE EKOHOMHjE. YUeCTaNoCT M0jaBJbUBabha MOjeJMHUX TeEMa Y HOBUHAMa CTOTa MOXKE
MOCITY)KUTH Kao HMHIMKATOp OApeleHMX EeKOHOMCKHMX KpeTama. [IpemycioB 3a Ty BpCTY
aHaJIM3€e jecTe Ja ce HOBUHCKHM WIAHIM Kiacu(uKyjy Ha OCHOBY TeMa KojumMa ce OaBe.

Temarcko Mopenupame je TEXHMKA TEKCTyalHe aHaiM3e Koja OTKpWBa oOpaciie
3ajeTHUYKOT TI0jaBJbHBamka opeheHnx peun y cKyIy MOKyMeHaTa, KOju Ce HHTePIPETHPajy
Kao CKpPHBEHE TeMe y ToM ckyny. [IpBu Monen 3a TeMarcko Mojenupame 0uo je Latent
Semantic Analysis (Dearwester et.al. 1990), koju je TOKyMEHTa IPYIHUCA0 HA OCHOBY PEYH ca
CIIMYHOM CEMAaHTHYKOM CTPYKTYPOM.

Y oBoM paay xopuctumo mojen Latent Dirichlet Allocation (LDA), koju cy pa3sunu Blei
et. al. (2003), a xoju ce 3aCHMBA Ha MPETIOCTABIHM J]a CBaKa TeMa MPeACTaB/ba KOMOMHAIN]Y
PA3TMYUTHX PEeUH, a CBAKHM WIAHAK KOMOMHANHN]y pa3nuuuTuX Tema. LDA OTKpuBa TeMe Ha
OCHOBY oOOpasaima 3ajeJHHYKOr I0jaBjbUBama peud (CBaka mMa ojapeheHy BepoBaTHOhy
NojaBjbMBakba y TEMH), a TeME Ce I0jaBJbyjy Kao BepoBaTHohe MOjaB/bHBaHka y CBAKOM
nmokyMeHTy. OBaj METOII MOYKE Ce KOPUCTHTH 3a aHaJIN3¢ y pa3HUM 00acThMa, Kao MTO Cy
1paBo, APYIITBEHE HAayKe, KIacu(pHKaIija HayYHUX PagoBa UTI.

Y CBpXy CKOHOMCKUX aHanu3a, MojeioM LDA MOry ce aHaJM3WpaTH pa3HE BPCTE
TexcToBa. OBJle HABOJMMO HEKOJHMKO npuMepa. Angelico et. al. (2021), xkomounyjyhu LDA ¢
PEUYHUYKUM MPUCTYIIOM, KPEUPAIH Cy Mepy WH(IAIMOHUX OYEKHUBama Ha OCHOBY TBuTepa
(manac mnatdopma Mkc) 1 yCTaHOBUIIM HeHY BUCOKY KOPEJIMCAHOCT ca yOOMUYajeHUM MepaMa
uHGIANMOHUX oYekuBama. Gonzales et. al. (2018) uspamunu cy Mepy BOJATHIHOCTH
MIOJIUTUKA 32 JIECET JATHHOAMEPHUYKUX JPXKaBa HA OCHOBY NMPOMEHE TeMa TOBOpa BUXOBHX
MPEJICETHNKA W 3aKJbYYMIN Ja Behie MpoMeHe IMOJNIMTUKA BOAC MameM IPUBPEIHOM PACTYy.
Yono et. al. (2020) mepunu cy MaKpOCKOHOMCKY HEHU3BECHOCT Ha OCHOBY BECTH paiu
JIOHOIICHa WHBECTUIIMOHUX OJyKa. [IpomMpeHn TeMaTcKu MOJeNl KOjH Cy TMPeITOKUIN
MIPUITICYj€ HYMEPUYKY BPEIHOCT CBAKOM I10jE€IMHAYHOM TEKCTY, @ OBaKO JOOWjEeHU MHIIEKCH
JI00pO Kopenupajy ca MHIACKCUMa TPXKUIITHE BOJIATHIIHOCTH. HajcnmuuHuju HateM pafy je pan
Larsen et. al. (2021), koju Cy yTBPIAWIH JIa MEIHjCKa IIOKPUBEHOCT MOjSTUHUX TEMa, 01 KOJHX
Cy HEKe Ha NIpBHU MOIJIe] HEMoBe3aHe ca MH(IALNjOM, MOXE Y 3HATHOj MEpH NpEABHICTU
UH(IIAIMOHA OYEKHBaMba IIOTpoIIaya.

[TpuMeHa TeMaTCKOT MOJIETHpamka Ha CPIICKOM je3HKY, Ka0 M YOCTaJIOM OHMIIO KOT METOoa
TEKCTyaJlHe aHaJM3e, OTeXKaHa je YHILCHUIIOM J1a je Y MUTambYy je3UK C BUCOKOM (IIEKCHjOM, y
KOME Pe4H UMajy BeJHKH Opoj o0nrKa, KOje MOJEN NMpPENo3Haje Kao peud C PasIuuyUuTHM
3HaUYCHUMa. Y OBOM paay HACTOjalM CMO Jla Ty OTeXaBajyly OKOJHOCT IPETBOPUMO Y
HPEITHOCT TAaKO IITO CMO CaMO €KOHOMCKE PEeYH CBOJIMIIM Ha OCHOBHHU OoONMK. Tume cMo M
nanu Behu 3Hawaj (mpu mpumeHu Mognena LDA 3a xnacudukauujy Ha TeMe) Hero
HEEKOHOMCKHM pEUYrMa, Koje Cy OCTajie Y BEIMKOM Opojy o0imKka ¢ MamuM (peKBEHIIHjaMa
nojaBibHBama. Kako cy teme kiacupukoBaHe Ha Taj HauuH y Behoj mepu OasupaHe Ha
€KOHOMCKHM H3pa3iMa, MoKe ce ouekuBaTH aa he umatu Behy ynorpeOHy BpeJHOCT Y JajbUM
e€KOHOMCKHM aHaJI3aMa.
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Ynorpeba TeKCTyallHe aHaIU3e Y eKOHOMCKUM HCTpaKUBamUMa HUje HOBa y HaponHoj
oanmmn Cpbuje. Y pamy Puki¢ (2022) kpeupaH je MHAWKATOp WHOIATOPHUX TPUTHCAKA
3aCHOBaH Ha Opojamy M3pa3a y Be3U C MPOMEHaMa IIeHa y HOBUHAMa, 32 KOjH je yTBPHEeHo J1a
MPeTX0u KpeTawy HH(panuje. Y OBOM pajy HOBHHCKE UIAHKE aHAIU3UPAMO W3 JPYTOT,
TEMAaTCKOT yTJa.

Y HacTaBKy pajia Hajupe najeMo Teopujcku onuc moneia LDA. HakoH Tora o6jammaBamMmo
HauMH Ha KOjU CMO TEKCTOBE MPUIPEMHIM 3a TEMAaTCKy aHalN3y, 3aTHM IPHKa3yjeMO
pesynrare mpuMeHe mozena LDA, na OucMo pajn 3aBpIIIIA OIICHOM yTHIIaja KpeTama TemMa
Ha H(]IAIMOHA OYeKUBamka MpuMeHoM mojena LASSO.

2. Mopea LDA 3a knacupukanujy TeKCTOBa HA TeMe

Monen Latent Dirithlet Allocation (LDA), xoju KOPUCTHMO y OBOM pajay, a KOjU CY
pazsunu Blei et. al. (2003), mupoxo je kopuiheH anar 3a OTKpUBamke CKPUBEHUX TeMa YHyTap
BEJIMKUX CKYIOBa JOKyMeHaTa (HOBUHCKHX WiaHaKa y HaIloj aHanmu3m). Y cpxu LDA nexu
OpPETIOCTaBKa Ja Cy JOKYMEHTH KOMOWHAIMje paszinyUTHX TeMa, a TeMe KOMOWHAIHje
Pa3TMYUTHX PEUH.

Monen LDA Tpetupa TOKYMEHTe Kao ,,Bpehe peun”, rae \BUXOB PeAoCiIe]] U TPaMaTHIKO
3HAYCHE HE UTPajy HUKAKBY YJIOTY. Pa3n4uTi 0OJIHIN pevr ca HCTHM OCHOBHUM 3HAYCHEM
TPETUPA]jy CE Kao MOTIYHO HE3aBUCHH MOjMOBH. | TaBHU 1TJb TIpuMeHe Mofena LDA jecte na
OTKpHje TeME Kao CKYIIOBE pe4H KOjU Ce 3ajeIHO M0jaBbyjy, rae he Heke uMatu Behu 3Ha4aj
(BepoBaTHONE) HEro Ipyre, TE 1a CBAKU JOKYMEHT MPEICTAaBU KA0 KOMOMHAIIU]Y Pa3IMuUTHX
TeMa, rie he Takolhe Heke OUTH 3HAYAjHHjE O APYTHUX. MoJIey je HeOMXOAHO YHAIPe 3a1aTH
Opoj TeMa 3a K1acu(UKanKjy TOKyMeHaTa.

[ToyeTHy OCHOBY 3a aHanMM3y YMHU Mampuya ooxymenm-ped (Document Term Matrix —
DTM), unju peoBH NpEACTaBJbajy JOKYMEHTa, a KOJOHE CBE jeIMHCTBEHE PEYd Y CBUM
nokyMmeHTMa. EnemeHnat (i, j) y TOj MaTpuiu mokasyje ydemihe IojaBjbHBama Pedd j Y
nokyMeHTy i. Kako penoBu npukasyjy yuentha CBUX pedd y JOKYMEHTY, 30Up eJeMeHara 1o
penosumMa je 1. V cknany ¢ nperxonHo pedenuM, LDA n3 DTM ouewyje eleMeHTe MaTpHiia
yuderniha TeMa y CBaKOM JIOKyMeHTY M yuemtha peun y cBakoj Temu (Cimka 1).

Anropuram mogena LDA je wtepatuBaH. Y TPBOj UTEpallHjH, CBAKOj PEYH Yy CBAKOM
JOKYMEHTY HAacCyMHYHO ce MpHIpPYXKyje jeJHa TeMa, INTO Ce y HapeJHHM HTepaldjama
MOCTEIICHO WCIpaBJha M IMpHiarohaBa Ha OCHOBY oJApeheHMX KpUTEpHjyMa CBE JOK cE He
MOCTUTHE ONTUMAJIHA PacHozea.

Taj mocTynak ce CIpoBOIM 3a CBaKy IOjeAWHAuHY, ,,TPEHYTHY  ped, TaKo IITO CE TEME
NpUIKCcaHe OCTAINM peYrMa TPETUpajy Kao ucrpaBHe. Heka je TpeHyTHOj peun w MpHITUcaHa
TeMma ¢ y ToKyMeHTy d. PauyHajy ce cienehe BepoBaTHOhe:

®  pi: IPOIIOPLMja OCTATUX PEUH Y JOKYMEHTY d KOjU Cy IPUIHCAHH UCTO] TEMH f.
®  p! TIPOIIOPIIHja IPUIHCAHUX JTOKYMEHATA TEMH ¢ KOje TIPOUCTHUY U3 PeUr W.
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Cnuka 1. MaTpuue Koje noBe3syjy peuu, Teme U fOKyMeHTa y mogeny LDA

MaTpyua JoKyMeHT-pey

Peuy 1 Peu2 | Pey3 | Peud

Jok. 1 0,01 0 0,02 0

[Jok. 2 0 0,1 0 0,04

[ok. 3 0,1 0,03 0 0,1

Dok. 4 0,03 0,01 0,02 0

MaTpuua foKyMeHT-Tema Matpuua pey-Tema
Tema 1| Tema2 | Tema 3 | Tema 4 Peu 1 Peu2 | Peu3 | Peud

Hok. 1 0 0 0,22 0,14 Tema 1 0,05 0,14 0,1 0
Hok. 2 0,7 0 0,1 0 Tema 2 0,1 0 0 0,06
Hok. 3 0,1 0,03 0,03 01 Tema 3 0,4 0,03 0 0,1
Jok. 4 0,06 0,01 0,01 0 Tema 4 0 0,02 0,15 0

Axo Behu Opoj peun U3 1aTor JOKyMEHTAa IPUTIa/ia KCTOj TeMH ¢ (BUCOKO p1), BEPOBATHH]E
j€ Aa ¥ TpeHyTHa ped MpHIaAa TOj TeMH. AKO TpeHYTHa ped UMa BUCOKY BepoBaTHOhy Aa
npunaga TeMU f, CBH JIOKYMEHTH KOjU caipxe w Ouhe y Behoj Mepu moBe3aHH ¢ TEMOM ¢
(BuCOKO p»). Ilpema Tome, mTo je mpousBoj BepoBaTtHOha, pi - p> BUIIM, BEpOBATHH]E j& /1a
Tekyha peu w npunana Temu f.

LDA ce ctipoBoM y BeJTMKOM OpoOjy UTEpaldja Tako ITO ce PEUd W IPHUITHCYje HOBa TeMa
Ha 0a3u MPOM3BO/Ia BEPOBAaTHONA p; - p2 CBE JIOK Ce HE TIOCTUTHE PaBHOTESKHO CTame. Kpajmu
pe3yiTaT NpUMEHE OBOT METO/Ia jeCTe TPYIUCAHE CPOJTHE PEeUH MO TeMaMa, ¢ BepoBaTHohama
CBaKe o] BbHX Jla POUCTHUIY U3 J]aTe TeMe, Te pacmoelie BepoBarHoha yuemnrha nojeAnHauHuX
TEMa y CBAaKOM MOjeJIMHAYHOM JOKYMEHTY. 3a JieTaJbaH MaTeMaTHYKH MPHKa3 OBOT METO/a
BuneTH Blei et. al. (2003).

3. [Ipunpema TeKcTOBa 32 AHAJIU3Y

[Ipe came npumene moxaena LDA, TEKCTOBE je TIOKEJHHO CKPATUTH W KOPUTOBATH TaKO Ja
OyIy IOTOTHUjH, aJy ¥ OpIKH 32 MalHCKY 00pay. To ykibydyje cBol)erme peun Ha OCHOBHU
00JHK, KOPUTOBaME JIATHHUYKHX CJIOBA CHIEHM(UYHUX 32 CPIICKH je3UK, U30alBambe YECTUX
HEONTHHUX PEYH, eIMMHHHUCAE 3HAKOBA WHTEPITYHKIMjEe M IPETBAparme BEIHKHX CIIOBA Y
Maja.

3a cpIcKU je3UK KapaKTepUCTHYHO je MOCTOjame BEMUKOT Opoja oOJMKa MCTE pedu, 3a
HITa C€ Y JTMHTBUCTHUIM KaKe Ja Je3UK MMa 6UCOK) (hieKcujy, INTO TeHEPaIHO OTeXaBa OHIIo
KOjy BPCTY TeKCTyanHe aHamu3e. [Ipumepa panu, peu nafta, nafte, nafiu, nafini, naftna' u ci.
anroputam he npeno3HaTH Kao pa3IuuuTe, HaKo ce CBE OHOCE Ha OOJIMKE HCTE OCHOBHE PEYH.

! Kako cMo TekcTOBe 06paljuBaiu Ha JATHHHULM, PEYH U TEME KOje Cy JIE0 OBE aHaIu3e MucaheMo JJATHHHYKUM CIIOBHMA.
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VY Haioj aHaau3u TO OM CMambUIIO 3HAYaj OBOT T0jMa 3a Pa3/iBajame YiaHaka Ha TeMe, jep he
HCTOBH Pa3IMINTH OOJIMIIM UMATH Mamky (GPEKBEHIIN]Y T10jaBJbUBAbHA.

Jeman ox MeTona na ce pevd CBeAy Ha OCHOBHH OOJHK jeCTe CTEMUHT (Stemming), KOjH
OTKJIama Cy(pHUKCe Pa3IMIUTHX 00JIMKa HCTE PEUH, OCTaBJbajyhu lUXOB 3ajeJHUYKH MOYETaK.
Jpyru MeTox je ieMatu3aliyja, Koja CBOJIU peur Ha KOPEeH KoputhemeM peunnka. OBaj MeTox
j€ 3HATHO CII0’KEHU]jH, jep 3aXTeBa MOCTOjabe PEYHNKA Ca CBUM OOJTUIIMMA CBHX PEUH Y je3HKY.
Cremep ce, ¢ apyre cTpaHe, 6a3upa Ha MPaBWIMMAa YKjU Opoj HE Tpesia3u HEKOJIMKO CTOTHHA,
1a Ta je JaJIEeKO jeTHOCTaBHHje Pa3BUTH.

3a CpIICKH je3UK je pPa3BHjEeHO HEKOJHMKO ayTOMAaTCKHX, NPOTPaMCKUX CTeMepa.
HajnosnaTtuju Ha K0oju CMO HaWILIK Y TUTepaTypH pa3suiau cy Kemess u lunka (2008). Oun
y CBOM pajy HaBojie 1a O cTeMep 3a CPIICKU je3WK MOpao MMaTH OcaM ITyTa BHUILIE MpaBuIa
3a OTKJIamamke Cy(hUKca Peur Y OJJHOCY Ha SHIJIECKH jE3HK, IITO je Jo0pa WiIycTpallija BUCOKE
(irekcuje CpIICKOT je3rKa. Y ropmeM MpuMepy HaBelIl CMO HEKOJIMKO 00JIMKa peuH nafta, 10K
je oil jemuHM OOJUK OBE PEUM HA CHIJIECKOM je3HKY.

YMecro ymorpebe oOmIITEr cTeMepa KOju OH TpEeTHpPao CBE pEYd y TEKCTOBHMA,
OTIPEICITUIIN CMO Ce 3a CBOljeH¢ Ha OCHOBHHU OOJIMK CAMO PEYH O] MHTEpeca 3a Hallly aHaH3y,
KOHKPETHO pEeYd ca EKOHOMCKHM 3HadyelmeM, 4hMe (aBOpHU3YjeMO HUXOBY YIOTY Y
KJacu(UKaIju TeKCTOBa Ha TeMe. HanMe, y 0THOCY Ha HeeKOHOMCKE pedH, kKoje he ocratu
y BEIHKOM OpOjy pa3NUuMTHX OOJHKA, CKOHOMCKE PeUd CBEJCHE HAa OCHOBHH OONUK nMalie
Behe yuemhe m Tume OuTH peneBaHTHHWje 3a Kiacupukanujy. Tume cMmo orexaBajyhy
OKOJTHOCT JIa aHaJIU3y paJrMo Ha je3WKy C BEJIMKHUM OpojeM IpoMeHa pedr, Ha HeKH HaduH,
NPETBOPHIIM Y MIPETHOCT 32 OBY BPCTY aHAIIU3E.

OcHOBHH 0OJMK CMO HHTEPIPETUPAIIHN Ha HAjIIMPH MOTYhH HAuMH TaKo Jja OH, 32 Pa3IuKy
OJ1 CTaHAAPIHUX CTEMEPA, YKIbYUH CBE MPUIEBCKE, TTIAr0JICKEe U HIMEHHYKe 00JrKe peud. Jlok
Ou cTeMepH 3a CPIICKH je3UK PEUH izvoz, izvozhi, W izvoziti TPETHPAIIA Ka0 Pa3INIuTe OCHOBHE
o0nuKe, y Halloj aHAJHU3H CBE OOJHMKE OBUX PEUM CBOJMMO Ha ped izvoz (ONeT paau AaBama
Beher 3Hauaja eKOHOMCKUM u3pa3uMa). llltaBuiie, y mojeJuHAM CiTydajeBIUMa IPYyIUCATU CMO
peUH | ca pa3IHuIuTAM IpeduKCUMa, Kao IITO je cirydaj ca skupo u poskupljenje.

Ceoheme peun Ha OCHOBHHU 00NMK paljeHo je Ha aABa HaumHa. Tamo rae je ouso moryhe,
peuu ca HICTUM OCHOBHHMM OOJIMIIMMA HICHTU(UKOBAHE Cy HA OCHOBY 33j€JTHUYKHX MMOYETHUX
CJIOBa, a 3aTHM Cy 3aMCHeHEe THM OCHOBHHM oOmumkoM. [Ipumepa pamu, peuw nafta, nafte,
naftu, naftni, naftna uTA. CBe MOYNBY CIIOBUMA naft 1 BUX CMO 3aMeHWIH pedjy nafta. 1o
UCTOM MpPUHLMITY, PeYH KOje MOYMbY Ha kamat 3aMEHWIH CMO pedjy kamata, pedu Koje
nountsy Ha inflaci win inflator peyjy inflacija ntn. OBo mpaBwmio je 0mIo Moryhe npuMeHuTH
TaMO TJE 3ajeTHMYKH MOYETaK 3a pa3lMuiTe OOJMKE OCHOBHOI IOjMa HHjEe HCTOBPEMEHO
3ajeJHUYKH [TOYETaK HEKOT IPYror HECPOAHOT MojMa.

3a pa3nuKy O]l TOra, Ha MPUMEP, 3ajeIHUYKH MOYETaK 3a Pa3IUIUTe O0JIMKE PeUu cenda
(cenu, cene, cenama, cenovni, cenovnik...) — cen — ICTOBPEMEHO j€ 3aj6THUYKH MTOYCTaK 32
00JIMKe HEKHX JPYTHMX HECPOJIHUX IMOjMOBa (centar, ceniti, cenzura). [lpuMeHa mpeTxoaHOT
MpaBuJIa y OBOM CJIy4ajy HEOoIlpaBaaHo Ou IpeTBapaja u Te Ipyre peuH y peu cena, Memwajyhun
IUXO0BO 3HAYCHC. 300T TOTa j& Y TOM U CIIMYHUAM CITy4ajeBIMa OMIIO HEOITXOTHO SKCITUITUTHO
Je(UHICATH CBE KOHKPETHE O0JIMKE peUr KOje )KEeITUMO Ja MPETBOPUMO Y OCHOBHH OOJIHIK.
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[IpBu MeTox (TIpeno3HaBamke HA OCHOBY MOYETKA PEYH) OUMIICTHO je JeTHOCTABHU]H 32
MIPUMEHY, ITa CMO T'a KOPHUCTUJIN U Y TTOj€ANHIM CITy4ajeBUMa Y KOjuMa ITOCTOjH BUIIIE TI0OjMOBA
3a ucTe noveTke peun. Ha nmpumep, peun koje nounmy Ha bank Mmory Outh obmauuu peun banka
wunu bankina, ajau Kako je 0Baj APYTH M0jaM BPJIO PElaK, aKo HE ¥ HemoCcTojehr y eKOHOMCKUM
TEKCTOBHMMa, HHje OMIIO pasiiora 3a 0oja3aH Ja OW HETOBO HEOINPaBIaHO TpaHCHOpMUCAHE
MOTJIO TOPEMETHTH J1aJby aHATH3Y.

VY camoM n300py eKOHOMCKHX peuH 3a CBOljermhe Ha OCHOBHH OOJIMK MOCTOjao je oapeheHu
crenieH apOutpapHocTH. Ilojenune peum, momyT saobracaj, drzava, viada wmm grejanje,
CTPUKTHO TJIelaHO, HHCY €KOHOMCKE, ald ¢ 0O3MpOM Ha TO Ja CMO aHaJH3Hpald Camo
€KOHOMCKE TEKCTOBE, IIPETIIOCTABUIIM CMO Jia IOMEHYTE PeYr UMajy €eKOHOMCKY KOHOTalLH]jy,
Ia CMO UX YKJBYUMJIM y CIIMCAaK 3a KOPEKLHjy. Y OBaj CHHCAaK YKJbYUMIM CMO U Ha3HBE
MOjeIMHIX WHCTUTYIMja KOje Ce 4ecTO MOMUBbY Yy HOBHMHCKMM wiaHmmma (MM®, EIIC,
Tenexom).

[Iponec mpunpeMe TekcTa 3a Aajby aHAIH3Y YKJbYUHO je U eIMMUHHCABE PEUH Koje Cy
YEeCTe Y CPIICKOM jE3HKY, ajli caMe 3a ceOe HeMajy CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a aHajau3y TeKCTa
(T3B. crom peun). Y muTamy Cy pedd Kao IITo cy: i, ili, ali, koji, to, od, gde n np., duje Ou
3a7pKaBamke y TEKCTy 300T CBOje YYeCTaJOCTH MOTJIO BOJUTH TOME Jla MX alTrOpUTaM
Mpero3Ha Kao KJbYYHE y pa3liBajarby TEKCTOBAa Ha TeMe, IITO HaM He OM OWMII0 KOPHCHO 3a
€KOHOMCKE, HUTU OHJIO KOje Ipyre aHaIu3e.

Kako nporpam Koju KOpUCTHMO 3a aHaJIM3y TEKCTa He MPENOo3Haje JaTHHUYKA CIIOBa KOja
cy cruernuduIHa 3a CPICKH je3uk (¢, ¢, Z, d, §), OMI0 UX je HEOMXOMHO TpaHCHOpMHUCATH Y
ob0nnke morogHe 3a obOpamy. To je ypaheHo KoMOWHOBameM OCHOBHHX clioBa (0e3
IMjaKTPHYKUX 3HAKOBA) Ca CIIOBHMa KOja ce He KOPHCTE Y CPIICKOM je3HKY (X, V), Ha cienehu
HA4YMH: C—CX, ¢—cy, Z—zX, d—dx, S—sx.

Cnuka 2. MocTtynak npunpeme Tekcta 3a moaen LDA

Ceoherbe eKOHOMCKUX peyn Ha
OCHOBHW 06/1MK

v

EnnmuHucame "cron" peumn

I

TpaHchopmaumja cpnckmx
NATUHUYHUX CNOBa

.

EnvmmnHmncarse 3Hakosa
MHTEepNYyHKuMje

1

TpaHcpopmaumja BEMKUX COBa
y Mana
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JonajMo na cy M3 TEKCTOBA CIIMMUHHCAHM W 3HAIM MHTEPIIYHKIMje, a BEJIHMKa CJIOBa
npeTBopeHa y Mana. CBe OBe WHTCPBCHIMjEe — CIMMHUHHCAEC YECTHX PEYd M 3HAKOBa
WHTEPIYHKIIHjE, T¢ CBOhCHE YeCTUX EKOHOMCKHMX pEYH Ha 3aje/IHUYKH OCHOBHH OOJHMK —
MOpEe]] TOTa IITO TEKCT YAHE TIOTOAHUJ UM 32 HaIlly aHAIIU3Y, CMambyjy BpeMe 3a 00pajy TeKCTa,
MITO HUje HEOMTaH PakTop Kaza mpoIiec Tpaje Mo HEKOJIHMKO CaTH.

Ha ocHoBy onucanux npaswia TpanchopManyje 1ajeMo IpuMep jeAHOT YiIaHKa:

Vlada ogranicila cene osnovnih Zivotnih namirnica

Vlada Srbije na danasnjoj sednici donela je odluku da ogranici visinu cena osnovnih Zivotnih
namirnica: Secer, brasno tip T-400, suncokretovo ulje, svinjsko meso i dugotrajno mleko sa 2,
8

procenata mle¢ne masti, tako da one ne prelaze nivo cena na dan 15. novembar 2021.
Ogranicenje cena utvrdeno je kako bi se otklonile Stetne posledice i sprecili poremecaji na trz
iStu i nece se odnositi na sniZene cene, kao sto su rasprodaje, sezonska sniZenja ili akcijske pr
odaje, ukoliko su bila na snazi 15. novembra, vec¢ na redovne, odnosno cene pre sniZenja, sao
psSteno je iz vlade, preneo je Tanjug.

Odlukom, koja ce biti primenjivana u trajanju od 60 dana, predvideno je da proizvodaci ove
proizvode ne smeju isporucivati u kolicinama manjim od prosecnih u poslednjih 12 meseci.
Za krsenje navedenih odredaba, predvidene su i novéane kazne u iznosu od 100.000 do dva
miliona

dinara, kao i zabrana vrsenja delatnosti u trajanju od sest meseci do jedne godine.

U BeroBe oOpaljeHe Bep3uje:

vlada ogranicxila cena osnovnih zxivotnih namirnica vlada srbije danasxnjoj sednici donela o
dluku

ogranicxi visinu cena osnovnih zxivotnih namirnica sxecyer brasxno tip t400 suncokretovo ulj
e svinjsko

meso dugotrajno mleko 28 procenata mlecxne masti one ne prelaze nivo cena dan 15
novembar 2021 ogranicxenje cena utvrdjeno bi otklonile sxtetne posledice sprecxili poremec
yaji

trzxisxte necye odnositi snizxene cena sx su rasprodaje sezonska snizxenja

akcijske prodaje ukoliko su bila snazi 15 novembra redovne odnosno cena snizxenja
saopsxteno vlada preneo tanjug odlukom primenjivana trajanju 60 dana predvidjeno
proizvod proizvod ne smeju isporucxivati kolicxinama manjim prosecxnih poslednjih 12 mese
ci

krsxenje navedenih odredaba predvidjene su novac kazne iznosu 100000 dva milion dinar za
brana

vrsxenja delatnosti trajanju sxest meseci jedne godine

Mana je JbyACKOM yMy CBakako pa3yMJbHBHjU IIPBH YJIAHAK, 32 MAIIMHCKY OOpaxry
metoaoMm LDA noroaHuju je obpaleHn umaHak U3 pasjora Koje cMo u3Henu panumje. [lopen
Tora, obpaljenu unanak je u MamH (3a oko 30%), mTo je 6utaH GaxTop y 0Opaay BEIHKUX
KOJIMYMHA [TOJaTaKa.

N360p peun 3a TpaHcHoOpMaIHjy eKOHOMCKHX PEYH U CIMMHHUCAHE YECTUX CYBHUIIHUX
peun HHje OMO y MOTIYHOCTH YyHampen neduHucaH, Beh je momymaBaH y BHINE KOpaka
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HapayielHo ¢ MpUuMeHoM Mmojiena LDA. Y npBoM Kopaky MOJEN je MyIITeH ca WHUIH]aTHHM
KpahuM CITUCKOM KOPHUTOBAaHUX OJHOCHO €IMMHUHHCAHUX PEeUH, Ha OCHOBY Yera je W3BpIIIeHa
KJIacu(uKalmja TEKCTOBa Ha TeMe. AHAIM30M Hajuemhux peyd y TeMama HIeHTH(UKOBaHEe
Cy HOBE CTON PEYH, Ka0 U EKOHOMCKE pedd KOje HUCY CBEJeHE Ha OCHOBHU OONHK. Y
MOjeIMHAM TeMaMa JTOMUHHUpaJle Cy 3a Majby aHalIn3y HeOMTHE pedu momyT koji, koje, bio,
treba u np., Koje y TMPBOj UTEpaLuju HUCY Omiie M30CTaBJbeHE W3 TeKkcroBa. [lopex Tora,
M0jeIMHE EKOHOMCKE PEUH IM0jaB/bUBANIC CYy C€ Y PA3IUUUTUM o0auIuMa (HIp. trziste, trzisni,
trZisna...) a HACY Ce HaIUIe Ha IOYETHOM CIIFICKY PEUH 3a KOPEeKIrjy. Ha ocHOBY oBe aHamm3e
HPOLIUPHIA CMO CIIMCKOBE CTOIl PEYX M €KOHOMCKMX PeYd M MOHOBO MyCTWIH Moaen LDA.
Ifeo mocTymak MOHOBWIM CMO HEKOJHUKO IyTa JOK JOMHMHAHTHE pE€UYM y TeMama HUCY
umauhere Ha eJheH! HaunH. KoHavaH criucak pedn 3a KOpEeKIHjy nprkaszaH je y Tademn
Al y Jlomatky.

4. KnacudgukoBame TEKCTOBA HA TeMe NPUMeHoM Mojena LDA

[Toma3zny OCHOBY 3a TeMarcKy Kiacudwukaiijy TekcroBa monaenoMm LDA mpemcraBiba
MaTpuIia TOKYMEHT-peY, YMju eJIEMEHTH TPe/ICTaBIbha]y yueniha 1ojaBJbUBamka MojeAMHAYHIX
peuun y TOKyMeHTUMa. Y Hallloj aHaJU3u oBa MaTpuia numa 25.248 - 193.142 enemenra, rie
je mpBa AuMeH31ja 0poj Tema, a Ipyra Opoj jeIMHCTBEHUX PEUH.

[pu nymramy monena LDA, HeonxoHO je cnenuduuupat Opoj Tema Ha Koje KeITuMOo
Ja KIacuQHKyjeMOo UJaHKe y Y30pKy. 3a ozapehuBame oNTHManHOr Opoja Tema 3a
KJIaCU(UKAIN]y KOPUCTHIN cMO detupu kpurepujyma (Griffiths, et. al. (2004), Cao et al.
(2009), Arun et al. (2020), Deveaud (2014)). [Ipema Tpu o1l HaBeZieHa YETHPU KPUTEPHjyMa,
onrtuMaiaH Opoj Tema 3a Ham y3opak jecte 40 (I'padukon 1).

padpukoH 1. Kputepujymm 3a n3éop ontumanHor 6poja rema 3a mogen LDA
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Kao mro je Beh peueHo, Mozesn MO OLIEHUBANH Y BHIIE KOpaka, J0NMymhaBajyhu y cBakom
KOpaKy CIHCAaK Peud 3a KOPEKITHjy OJHOCHO CIMMHHAINW]Y, HA OCHOBY aHAIHM3¢ Hajuerrhux
peuu y TeMama.

Ha I'paduxony Al. y HomaTky npukaszaHa je ¢UHAIHA TOZETa HA TeME C MPUKa30M
Hajuenmthux pedyn. TeXHWYKH pedeHo, y MHTalky Cy pedd ¢ HajBehuMm onemeHuM [
KoehUIMjeHTMa, KOjU TPEe[CTaBJhajy BEpOBaTHOhe l1la KOHKpPETHAa ped IMPOH3Na3h U3
KOHKpETHE TeMe. 3a moTpebe OBOT NMpHKa3a PEeUYH BPaTHIM CMO TpaHChHOpMalujy CPICKHX
JATHHUYKUX cjoBa (cx — ¢...). HamoMumeMo 1a cAM MOJIeT Hije IMEHOBAO TeMe (CaMo HX je
obenexxno OpojeBuMa), Beh cMO TO MU ypaJuiIl Ha OCHOBY JOMHHAHTHHX PEYH MO TEMama.

VY BehuHu ciydajeBa OHMJIO je jeTHOCTaBHO OJPEIUTH TEMY Ha OCHOBY Hajuemthux pedu.
Ha npumep, Tema y k0joj cy Hajuenthe peuu: zaposlenost, radnik, rad, posao — ouurieiHo ce
OJTHOCH Ha TP)KHIIITE Pajia; TeMa C peunuMa: proizvod, poljoprivreda, trziste, tona, pSenice, voca
— THYE ce TPXKUILTA MOJHONPUBPEAHUX IPOU3BO/IA; TeMa ¢ peuuma energetika, EPS, elektrika;
struja; uglja — 6aBU ce EIEKTPUIHOM EHEPIHjoM (300T jeTHOCTAaBHOCTH CMO j€ Ha3Ballu Struja)
utA. U3 yria nearpanae 6aHke ¥ MOHETapHE ITOJIMTHKE, O] TOCEOHOT 3HaUaja Cy TeMe Koje ce
THay OaHkKapckor cexropa (kredit, banka, kamata, dinar...) n undnaumjom (inflacija, odsto,
rast, cena...). 3a ABe TeMe HHje Owyio Moryhe OApemuTH HACIOB, 3aTO IITO Cy Y HHMa
JIOMHHHpaje HeeKOHOMCKe M HeroBe3aHe peur. OBe Teme cMo Ha3Bamn “NEODREPENO.
VY nojeauHuM ciydajeBUMa UMajld CMO BHIIE TeMa Koje ce T4y ucte oonactu (PRIVREDA,
POLJOPRIVREDA, VLADA, PENZIJE, TURIZAM, RADNICI).

JIok cBaka TemMa IpeacTaBba KOMOMHAIN]Y PAa3IMIATHX PEUN, CBAKH WIAHAK IIPECTaBIba
KOMOMHAIMjy pa3nmuuuTux Tema. KoeduuujeHT y npencrapipa ydenihe nojeJuHaAYHUX TEMa Y
CBaKOM JOKyMeHTY. Unanuu Mory OMTH JOMHUHAHTHO MPEICTaBJbEHH jeJTHOM TEMOM HITH Kao
KOMOHWHAITHja BUIIIC TeMa.

Ha mpumep, y cneaeheM kpaTkoM WIaHKy TOMHHAHTHA TeMa je GAS (y = 0,98):

Na granici sa Madarskom povezan gasovod Balkanski tok (4.7.2021.)

Horgos — Javno preduzece Srbijagas i madarska kompanija FGSZ povezali su danas na
granici s Madarskom gasovod Balkanski tok, kojim ¢e ubuduce gas iz Turske preko Bugarske
i Srbije stizati do srednje Evrope.

Dusan Bajatovic, generalni direktor Srbijagasa, rekao je da je na ovaj nacin stavljena
tacka na dugogodisnji veliki posao kojim je nasa zemlja i konacno resila pitanje snabdevanja
gasa iz drugog pravca, a ne samo preko Ukrajine.

"Niko se vise u Srbiji ne¢e smrzavati a cena gasa se za domacinstva nece ni od jeseni
menjati. Poskupljenje zbog cene nafte koju prati cena gasa ce se preliti na Srbijagas, objasnio
je Bajatovic.

2 HMeHa Tema HIIeMO BETMKHM CIIOBHMA.
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C apyre cTpaHe, HapeHH YWiaHAK KOMOWHAIIM]a je BUIIIEC TeMa, I'/Ie HUjeIHa O] ’bUX HeMa
Behunucko yuenthe (GORIVO 0,42; BERZA 0,33; NAFTA 0,24):

Evropski berzanski indeksi uglavnom u padu, cena zlata na istorijskom maksimumu
(4.12.2023.)

NjUJORK/FRANKFURT/ MOSKVA — Evropski berzanski indeksi su na pocetku nedelje
uglavnom u padu, dok je cena zlata danas na istorijskom maksimumu. Indeks frankfurtske
berze DAKS je danas u 10.00 sati porastao na 16.421,45 poena, dok je francuski KAK 40 pao
na 7.333,14 poena, kao i londonski FTSE 100 - na 7.508,57 poena i moskovski MOEKS - na
3.113,05 poena. Vrednost americkog berzanskog indeksa Dau DZouns je pre danasnjeg
otvaranja berzi u Americi porasla na 36.245,50 poena, kao i vrednost indeksa S&P 500 - na
4.594,63 poena i vrednost indeksa Nasdak - na 14.305,03 poena.

Prema podacima sa berzi, cena sirove nafte je pala na 72,874 dolara za barel, kao i cena
nafte Brent - na 77,615 dolara. Evropski fjucCersi gasa su se danas na otvaranju berze TTF
prodavali po ceni od 42,750 evra za megavat-sat.

Cena zlata je danas rano ujutru dostigla istorijski maksimum od 2.110,8 dolara za uncu,
a u 10.00 sati je malo pala na 2.069,16 dolara za uncu (unca iznosi 28,35 grama), Psenica je
takode poskupela na 5,7936 dolara za busel (busel iznosi 27,216 kg). Vrednost evra u odnosu
na dolar je iznosila 1,08692, sto je otprilike isto kao u petak, prenosi Tanjug.

Bpemencke cepuje yuernrha TemMa mokasyjy u3y3eTHO BUCOKY BonatuiHocT (I'padukon 2).
Hako y30pak 3a TeMaTCKy Kiacu(HKalMjy cajpH BEIMKH Opoj wiaHaka (mpeko 25.000),
pa30HjeHo Ha MECEYHH HUBO, TO je Y mpoceky 120 umanaka, momesbeHuX Ha 40 Tema, mTo y
MPOCEKY 3HAYHM MaJId MECEYHHU OpOj WiaHaKa Mo TEMH.

padukoH 2. YyecTtanocTt nojaBrbmeaka nsabpaHmx Tema y HOBUHCKUM YnaHuMma (Mece4Hu npoceum y
koedumLumjeHTa)
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U mopen BUCOKE BONATHIHOCTH, MOXKE CE€ HMPUMETUTH Aa KpeTame y4ecTalIOCTH TeMa
nmobpo oxcnukaBa oapeleHa aenraBama Y eKOHOMHUjH: HHTEPECOBAkE 32 TEMY JCBH3HOT Kypca
pacio je y mepHoanMa HeroBe BHUCOKE BOJATHIHOCTH, Aa OM ca cTaOWiM3anujoM Kypca
NOCIEIIbUX TOJMHA, ONajaio ydemhe OBe TEMe; ayTo-MHIycTpHja Ouia je decrta Tema y
nepuoay oko momacka @ujara y Kparyjesair; TopuBo u cTpyja 9ecTe Cy TeMe y IMepruoauMa
BUXOBOT TIOCKYIUbEH:a; JOK je HWHTEepecoBame 3a HHGuanujy HajBehe y mnepuoamma
UHQIAIMOHHUX UKITyCa.

5. Ouena Be3e HH(IANMOHUX 0YEKMBAKHA H TEMA

CranoBHHIITBO (hopMHUpa HHQIIAIMOHA OUSKHMBaka Ha OCHOBY WH(OpMaIlija Koje nobuja
13 pa3HHUX u3BOpa, u3mely ocranor, u u3 Meauja. MicroBpemeno, Moryh je v moBpaTaH yTHIIA]
— THcamke Merja MoKe OUTH oipa3 MHGIANMMOHNX OYCKHUBamka. Y CBAKOM CIIy4ajy, THUCAHEe
Ha ofpel)eHe TeMe MOTEHIMjajlaH je HHANKATOP KpeTama HHPIANMOHUX OYCKHBAbA.

VY oBOM pagy cMo Be3y MH(IAMOHMX OYEKMBama M TeMa OLeHWIN perpecujom LASSO
(Tibshirani, R. (1996)), koja je mpukIajHa y clydyajeBUMa y KojuMma je Opoj Bapujadiu y
perpecuju BEIMKH, O/ KOjUX Cy HeKe HepeneBaHTHe. KibyuHa KapakTepuCTHKa MoJena je y
TOME MITO ce y YHKUHM]Y IHJba OOMYHMX HajMamUX KBaapara A0jaje ,,Ka3HEHHU eJIEMEHT
(7‘2?=1|ﬁj
HYITy:

, KOJH MOJCTHYE MOJEN na koehuuujeute (f;) Mame BaKHUX Bapujadiin cBee Ha
] j ) pujad
. 14 14
min: Yy (V; — X2y XiiBj)*+ ij:1|5j|

[Tapamerap A ompehyje Mepy y Ko0joj JKemuMoO Ja ,KaKmkaBamMo~ 3alpiKaBame
koeduuujenata y mozaeny (Behe 4 — Mame HEHyATHX KoeduuujeHata). MM CMO Yy Haloj
aHaJM3M KOPHUCTHIIN MapaMeTap A KOju pe3yiTHpa y MOJENY C HajMambOM BaHY30pPayKOM
cpenmoM rperkoM nporaose (Tabena A3 y Jlogatky).

Y HaleM KOHKPETHOM Cily4ajy Perpecupaii cMo HH(IALHOHA OYCKIBakba (/") na 40
Bapujabiu kperama ydenrha nojenunux Tema (T}) Ha nepuoy janyap 2009 — nenem6ap 2023.
Jla Omcmo wu30ernmM TMOTCHITMjATHH TIPOOJIEM EHIOTCHOCTH (CHMYJTaHOT YTHIlaja), Kao
He3aBHCHE BapHujabiie y3eau CMO JIONE O] jJeIHOT Mecela.

exp __ 40 [ 40
T[t =a +ZLZIBI. Ttl—l_’_)\‘ l:llﬂll

Ouemwenn Mogen je 17 Bapujabnu ,,3aApkao” Kao pelieBaHTHE, JOK je Koe(HUIHjeHTe
ocranux cBeo Ha Hyny (Tabena 1), y3 koedurmjent nerepmunanuje R = 0,67 (Tabena A3).

Kao Bapmjabie ¢ mo3uTHBHUM KOE(HIIMjEHTOM I10jaBJbYjy Ce HEKe TeMme 3a Koje Ou To
6wio ouekuBano: INFLACLJA, GORIVO, NAFTA, STRUJA, PLATE-POTROSNJA. Y
IIOMEHYTHM TE€MaMa BE3aHUM 3a €HEPreHTE YECTO C€ MOMHUHEE KPETame BUXOBUX LieHa. Y
CIIy4ajy TOjeIMHUX Bapujadmu, MehyThM, HemocTaje jacHa eKOHOMCKa HHTEpIIpeTaidja
koeuuujenata (Hmp. HeraTuBaH KoedunujeHT kon Tema BAKAR, ZAPOSLENOST,
GRADNJA PUTEVA,...).
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Tabena 1. OueweHun koeduumnjeHTH 3a TeMe us mogena LASSO 3a uHcnaumoHa oyekuBama

Tema Koedmumjenr
1. PRIVREDA 0
2. DEVIZNI TOKOVI 0
3. BAKAR -35,1
4. TURIZAM 0
5. TELEFONIJA 0
6. GORIVO 36,6
7. RADNICI 0
8. KURS 0
9. POLJOPRIVREDA 0
10. TURIZAM 0
11. POREZ 0
12. BUDZET 0
13. INFRASTUKTURA 0
14. VLADA 0
15. STRUJA 33,3
16. INFLACIJA 40,0
17. BANKE 0
18. PENZ.OSIGURANJE -18,5
19. RADNICI 0
20. NEODREDENO 0

Tema Koedmumjenr
21. AUTO-INDUSTRIJA 9,1
22. PRAVO-PRIVREDA -16,6
23. MEDUNARODNA 0
24. PENZIJE 0
25. NAFTA 70,3
26. PLATE-POTROSNJA 83,0
27. ZAPOSLENOST -30,6
28. POLJOPRIVREDA 0
29. LOKALNA 27,2
30. PRIVREDA 0
31. TRGOVINA 0
32. AVIO SAOBRACAJ -12,0
33. GAS 0
34. BERZA 0
35. STANOVI 50,1
36. VLADA 60,0
37. PRIVREDA-BANKE 43,7
38. GRADNJA PUTEVA -10,3
39. NEODREDENO 0
40. CELIK -23,6

Ha I'padukony 3 Moxe ce IpUMETUTH J1a MOJIEN T0Opo NpeBula HUKIyce HHPIAINOHNX

OYCKHMBamka, C TUM JIa j¢ OICHheHA CcepHja MHOTO BOJIATWIIHHja OJl CaMUX OUYeKHWBama. 1o je
JIOTUYHA TMOCIIE/NIIA BUCOKE BOJATUIHOCTH y KpPeTamy MOjeJUHAYHUX TeMa, C jeJIHE CTpaHe,
U PEJIaTUBHO CTA0MIIHOT KpeTama HH(IAIMOHUX OUEKUBabha U3 aHKETE, C IPYTe CTPaHe.

padchmkoH 3. UHbnaumMoHa oyeknBawa U bUxoBa oLleHa Ha ocHoBY mogena LASSO c kpeTtawem Tema (y %)
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6. 3ak/byuak

Y pagy nmpukazaiam CMO TeMaTCKy Kiacubukanujy 25.248 dnaHaka u3 eKOHOMCKE pyOpHKe
IHeBHOT nucta [lonumuxa y nepuony 2006—-2023. ronune, npuMeHoM Metona LDA.

CrnenuuvHOCT HalIeT MPUCTYIa Orjiefa ce y TOME IITO CMO Y (a3u mpuIpeMe TeKCTa
CEJIEKTUBHO OMpanu pedyn Koje CMO CBOAMIM Ha OCHOBHHM 0o0mmk. To cy Oumme peun ca
€KOHOMCKHM 3Ha4eHmheM, KOjMa CMO Ha Taj HAYMH Al PETHOCT Y OAHOCY Ha HECKOHOMCKE
pedn, Koje cy ocTalie y BEIHKOM Opojy o0NiMKa ¢ MambiM (peKBeHIMjaMa NojaBbiBama. Ta
NPEAHOCT je HAPOUYHUTO M3PaKeHa y je3UKy C BUCOKOM (DJIEKCHjOM, KaKaB je CPIICKH, y KOME
peun uMajy Benuku Opoj obnmka. M300p peun 3a Tpancdopmanujy HUje OMO y TIOTITYHOCTH
yHampen aepuHucaH, eh je nomymaBaH y BHIIE KOpaka napajieaHo ¢ IpuMeHoM Monena LDA,
Ha OCHOBY aHaJIM3€ HajuelNuX peuu y TeMama.

Mopnen LDA je oBako KOpUTOBaHE HOBUHCKE WIAHKE KIACH(PUKOBAO HA EKOHOMCKE TeMe
Ha 3a710BoJbaBajyhu HauwH. Y BehnHU cirydajeBa OWMIIO je HEJBOCMHUCIICHO Ha IITa C& OJJHOCH
onpeheHa Tema, a caMo KOJI IBe, Y KOjuMa Cy JIOMUHHUpaJie HeeKOHOMCKE e, HUCMO yCIIeNn
Jla OJpenuMo caapkaj Teme. Heke Teme W3 y30pka HMMajy peNaTUBHO ILIMPOK OICEr
(PRIVREDA, MEDUNARODNA...), nok cy Heke ycko crermubuune (TELEKOM, NAFTA,
BAKAR, CELIK, STRUJA...).

Kperame TemMa Ha MECEYHOM HHMBOY IIOKa3yje BHMCOKY BOJIATWJIHOCT, IITO CE€ MOXeE
00jacHUTH HEJIOBOJFHO BEIIMKAM Y30PKOM 3a TONUKHU Opoj Tema. OBe cepHje cMO yrmoTpeOoM
mozena LASSO perpecupanu Ha HH(IAHNOHA OYEKHBakha CTAHOBHUIITBA. OLEHEeHN MOJIEN je
no0po yxBaTHO MH(DIANMOHE IMKIyce, C BUCOKHM KoeduiujentoM aerepmunanuje. Ox 40
TeMa, MOZET je 3aapxao 17 Kao peneBaHTHE, 01l KOjUX j€ 3a HEKe TO OMJIO OUYEKUBAHO, IOK 32
HEKe He MOCTOjH jaCHa eKOHOMCKA MHTepIpeTalyja. 3a Ioy31aHije eKOHOMETPH)CKE aHAIN3e
BEPOBATHO j€ MOKEeJbHO MPOIIMPHUTH Y30pakKk JOKyMeHaTa, ITo he HaM OWTH jenaH ol IiJbeBa
y HapeIHOM IIEPUOLTY.
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Jlomarak

Tabena A1. 3ameHa peys OCHOBHMUM OGNIMKOM Ha OCHOBY NMo4eTKa peyun

MoueTak peuun 3ameHa
inflaci inflacija
inflator inflacija
deflaci deflacija
deflator deflacija
poskup poskupljenje
skuplj poskupljenje
pojeft pojeftinjenje
Jeft pojeftinjenje
kurs kurs
dinar dinar
dolar dolar
deviz deviza
novc novac
kredit kredit
kamat kamata
bank banka
banc banka
banaka banka
finansi finansije
monetar monetarna
naft nafta
barel barel
goriv gorivo
benzin benzin
dizel dizel
derivat derivat
energ energija
elektri elektrika
struj struja
grejanj grejanje
proizvod proizvod
preduzec preduzece
kompanij kompanija
fabri fabrika
penzi penzija
zarade zarada
zarada zarada

MoyeTtak peun 3ameHa
zaposlen zaposlenost
zapoS§lj zaposlenost
radn radnik
porez porez
pores porez
budzet budzet
akciz akciza
drzav drzava
guverner guverner
minist ministar
ekonom ekonomija
privred privreda
makroekon makroekonomija
uvoz uvoz
uvezen uvoz
izvoz izvoz
izvezen izvoz
trzi trziste
bdp bdp
trgov trgovina
kriz kriza
recesi recesija
investi investicija
poljoprivr poljoprivreda
potros potro$nja
milion milion
milijard milijarda
infrastrukt infrastruktura
turis turizam
turiz turizam
transakci transakcija
osiguran osiguranje
eps eps
mmf mmf
telekom telekom
berz berza
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Tabena A2. 3ameHa pey4n bEHUM OCHOBHUM

obnukom Ha OCHOBY Lierne pe4u

Peu 3ameHa
cene cena
cenu cena
cenama cena
cenovni cena
cenovna cena
cenovne cena
evra evro
evri evro
evru evro
evrima evro
plate plata
platu plata
plati plata
platama plata
gasa gas
gasu gas
gasni gas
gasna gas
gasovod gas
gasovoda gas
gasovodu gas
vlade vliada
viadu vliada
viadi vliada
firmi firma
firme firma
firmu firma
firmama firma
rada rad
rade rad
radu rad
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Temartcka knacudukaumja EKOHOMCKUX HOBMHCKMX YNaHaka Ha je3nKy ca BUCOKOM drnekcujom — npumep Cpbuje

Cnuka A1-a. Hajuewhe peun y Temama (8 koeduumnjeHT)
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telekom - _
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Mwpko bykuh

Cnuka A1-6. Hajuewhe peum y Temama (8 koedpuumjeHTH)

21.AUTO-INDUSTRUA
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automobila
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Temartcka knacudmkaumja EKOHOMCKUX HOBMHCKMX YMaHaka Ha je3nKy ca BUCOKOM dnekcujom — npumep Cpbuje

Tabena A3. Pesyntatu LASSO perpecuje nHnaumoHnx o4yekmBata Ha TeMe HOBMHCKUX YnaHaka

Lasso linear model No. of obs = 180
No. of covariates = 40

Selection: Cross-validation No. of CV folds = 10
No. of Out-of- CV mean

nonzero sample prediction

ID Description lambda coef. R-squared error

1 first lambda 2.516326 2] 0.0009 19.49777

29 lambda before .1859746 17 0.5599 8.587741

* 30 | selected lambda .1694532 17 0.5601 8.583828

31 lambda after .1543994 17 9.5596 8.594913

33 last lambda .1281851 19 0.5568 8.649741

* lambda selected by cross-validation.

active

t3 -35.07961
t6 36.57279
t15 33.34805
tle 40.01757
tls -18.47686
t21 9.089888
t22 -16.58271

t25 70.2822
t26 82.99576
t27 -30.5818

t29 27.18242
t32 -11.97298
t35 50.08295
t36 59.94977
t37 43.70352
t38 | -10.29667
t4@ | -23.55415
_cons 1.135015

Penalized coefficients

MSE R-squared Obs

6.447942 0.6696 180
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Mwurpaumja nnaTHUX cucteMa Ha CTaHAApA eneKkTPOHCKUX nopyka /1S020022
WBan Paganosuh

AmncrpakT: Llup pana je aHanmsa npojekaTa MUrpandje INIATHUX cHcTeMa y cBeTy M PemyOmunm CpOuju ca akTyeiaHOr
crannapaa /SO15022 na nou crannapx /ISO20022. Jena of ITaBHUX IUJbEBA MPOjEKTa jeCTe OJIAKIIABALE IIPEKOTPAaHUIHIX
riahama, Koja joI yBeK y 3HaTHOj MEpH OJIIMKY]jy BUCOKH TPOIIKOBH, HUCKa Op3MHa U HEZIOBOJbHA TpaHCIapeHTHOCT. Taj 1nib
je Tperno3HaT Ha rJ00alHOM HHMBOY, YeMy CBeOYHM IUTaH 3eMasba 120 dopmysmcan oxrobpa 2020. Ha HHBOYy HalMOHAIHUX
LEHTpaTHNX OaHaKa CIpPOBOJE ce 3aceOHH NPOjEeKTH MUTpaLHje Y YHjoj je OCHOBH Mpaheme 00pe MOCIOBHE MpaKce U paj 1o
HajcaBpeMeHUjuM craHgapauMa. Ilopen Ttora, kama je ped o Hapoanoj Oanum CpOuje, MOTHB je M OCTBapuUBame
KOMIIaTHOMIIHOCTH Ca 3aXTeBHMa MMOTEHIIMjAITHOT MOBE3WBama C APYTMM IuTaTHUM cuctemuma (Hnp. TARGET cepBucuma
EBporncke nenTpanHe 6aHke) U MpuKIbyderma reorpadcekom noapydjy SEPA. HoBe enekTpoHCKe MOpyKe Cy IO TpH IyTa
00MMHH]j€ U CTPYKTYpHpPAHE Cy TaKko Ja Hyze Behy (IieKcHOMIHOCT, MPIIIaroJbUBOCT €eKOHOMCKO] KOHjYHKTYPH H CIIOKEHUM
3axtesuma AML/CFT, KYC, Fraud prevention perynaTuse, Kao 1 MOTYhHOCT 32 TOTOBO CTONPOLICHTHY cTomy Straight-Through
npolecupama. AHAJIN3a je CIpoBeeHa KOMOMHOBAakEM AECKPHIITHBHOT M KOMIIAPaTHBHOT METO/Ia ¥ METO/Ia CTy/AUje Cllydaja
Kako Ou ce mpUONMKWIE KapaKTePUCTHKE IUIATHUX CHCTEMa Kao TeMeJbHE jaBHE MH(PaCTPyKType, TPEHAOBa y o0iacTu
mwiahawa, aaM M caMor ()eHOMEHa CTaHJapAa EJNSKTPOHCKUX Nopyka M XML 1eMe Kao CHMHTaKCH4YKe OCHOBE CTaHxapla
1SO20022. TlpenmeT pajia Cy U UCKyCTBa Mel)yHapOAHHX IIATHUX CUCTEMa U IbHXOBHX ONEPaTopa, HAUNH MUTPALIHje Y MPEXKU
SWIFT, amn u pama ueHtpainHor cepuca SWIFT 3a xouBep3ujy MT u MX mopyka. Takohe, maxma je mocBehena
MOTEHIIMjATHUM KapakTepucTukama Oynayhe copreepcke miatdpopme Haponne 6anke Cpbuje 3a pag R7TGS HBC n Knupunr
HBC mnaranx cucrema. Murpanuja raTHux cucreMa okondahe ce y HoBemOpy 2025. ronune. Kana je pea o mpexu SWIFT,
on Mapta 2023. roaMHe y TOKY je IepHoA KOeTr3UCTeHIHje, Kafa je Moryha ymorpeba mopyka no oba cranmapaa. Hapoxna
6anka CpbOuje he xao jemHy on Mepa 3a 06e30¢chjuBambe KOHTUHYUTETA Pajia INIATHUX CHCTEMa YHjH je ormepaTop, a kKoju he
npehu Ha HOBU (opMmar mopyka, 10 kpaja 2024. roguHe oMoryhuTH KOEr3uCTeHIM]jy Ba (popMara Hopyka.

Kibyune peun: murpanuja, crangapa ISO20022, enekTpoHCKe Mopyke
[JEL Code]: E42, ESS, F30, F33 u G20
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HeTexHUYKK pe3nme

VY nperxoaHoM mnepuony, HajBehn Opoj IUNIATHUX CHCTEMa y CBETY KOPHCTHO je craHmapa ISO15022 xao OCHOBY
CJIEKTPOHCKUX TOpYyKa KOje pa3Membyjy YUECHHUIM: IIeHTpanHe OaHke, 6aHke, HeOaHKApCKH MPYKAOLH TUIATHUX YCIIyTa U
JpYTH OIepaTopH IulaTHUX cucteMma. Paau ce o SWIFT MT dopmaTy nopyka Koju orepaTopH IIATHUX cucTeMa Hajuenthe
MoIu(HKYjy IPEMapHO 3a MOoTpede JOKaNHUX TpxuinTa. [lopes pasnmuntix HepocTataka M7 MOpyKa HCKPUCTAINCAHUX
TOKOM TOJMHAa IMXOBe yHoTpebe, m3Mmely ocrtanor, W y NpeKorpaHMYHUM IuiahamKMa, OBO 3HA4M onpeheHy
(parmeHTaIyjy 1 HeMOTryhHOCT ONTHMH3aIMje pa3MeHe HHpopManyja n3mehy GUHAHCH]CKUX MHCTUTYNHja. Y yCIOBUMA
cBe Behux, robanr30BaHUjuX U TOBEe3aHUjUX (PHHAHCH]CKUX TPIKHUILTA, TOTpeda GUHAHCHjCKE 3ajeAHHLE 32 YHanpehemeM
SJICKTPOHCKUX ITOPYKa pacTe.

Texumre Hanmopa Ha yHampehemy NpekorpaHHYHHX Iuahama ympaBo je mpena3ak Ha HOBH craHzpapn [S020022
CJIEKTPOHCKUX Mmopyka MX ¢opmara. OBe mopyke oJUIMKyje BUIIECTPYKo Behu oOum mHDOpMalrja Koje MOry a caapike
n yHamnpeheHa cTpykTypa mH(OpManuja, Koja 3HATHO CMamyje MOryhHOCT 1a je HMpHUMAoIlM IOTPENIHO IIPOTyMaue,
ucrospemeHo nosehasajyhu cromy ycnernoctu ayromartusoBasor (Straight-Through) nponecupama nogataka. boratuju
caJp:kaj mojaTaka Kopuctuhe ce y BuIle (MHAHCH]CKUX JIETaTHOCTH, a HE CaMo y o0acTy miahama, ITo uMIunupa Behy
UHTEpOnepaduIHCT u3Mel)y pasHOPOIHUX ydecHHKa Ha TpKUIITy. OBo Ou Tpebano Ia HONAaTHO JONpUHECE KBAIUTETY
nojataka o (PMHAHCH]CKUM TpaHCAaKIHjaMa, (GMHAHCHjCKUM IPOM3BOAMMA H yciIyraMa 3a Koje he ce KOpHCTHTH, anu U
6oJbeM 3a710BOJbaABaAY CBE BehUX peryslaTOpHHX 3aXTeBa y CKJIaay C PACTOM CJIOXKEHOCTH TPIKMILTA IUIATHUX YCIyTa.

[Tpena3ak Ha HOBU CTaHAAP[ je INIOOANHU MpojeKaT yrja uBopuinTa cy MeljyHapoana opranusaiiyja 3a cTaHAapAau3aiujy
(ISO), mehynaponna mpexa 3a Mehybankapcky komynuxanyjy SWIFT u oneparopu Hajehux MehyHapoIHUX ITaTHHUX
cucTeMa, y npBoM peay EBporcka nenTtpanHa 0aHka. 3BaHUYHH Kpajibul POk, yHyTap Mpeke SWIFT, 3a npenasak je
HOBeMOap 2025. roqune, mpu yeMy je mapta 2023. roauHe modeo nepro/] KoersucTeHnuje 18a popmara nopyka. To 3Haun
na je ox mapra 2023. roauHe obaBe3no obe3deauTu TexHudKy MoryhHoct mpujema nopyka MX ¢opmara, ok he 2025.
6uTH 0baBe3HO IpedauTH ce Ha 0Baj GopMaT U TOKOM cilama rnmopyka. HoBu opmar nopyka TpeHyTHO Ce KOPHCTH y BHIIIE
oxn 70 3emaspa. Hakon HoBeMOpa 2025. roqune, SWIFT he u3 ynorpebe noByhu MT mopyxke.

[lub pana je na npeicTaBH KapaKTEPUCTHKE OBE MUTpalMje, HAjIpe y YBOJIHUM OZEJbLMMA O IUIATHUM CHCTEMHMA U
TpeHo0BUMa y obnacth nahama. [lorom ananm3a npenasu Ha e1eKTpOHCKe NOpyKe, pasiiuke n3Mely pasnmmautix gpopmara
1 KOoHa4yHO Ha cTaHxapa ISO20022, anu v 1eroBy CHHTaKCHIKY OCHOBY KOjy YMHU XML je3uK 3a 03Ha4aBarbe TeKCTYaTHUX
3amuca. Y TocIemeM ey IPYKeH je OCBPT Ha MeljyHapo/iHa HCKyCTBa CT€UeHa TOKOM MHTpallyje, HHTepOIepadHITHOCT
IUTATHUX CHCTEMa y NIEPHO Ly KOCT3UCTEHIN]€e, ann 1 Ha foMahe miatae cucteme. O ocaMm IIIaTHUX cucTeMa y PermyOmmiu
Cp6wuju, Haponna 6anka Cpouje je oneparop mux miect — RTGS HBC cucrema, Knupuar HBC cucrema, Meljybankapckor
KupuHr cucteMa y nesmsama HBC, Mehynapoanor knupusr cucrema y aesusama, DinaCard xnmupuar cuctema u [PS
HBC cucrema 3a uncTanT mwahama. Kako nocnenmsu o bux GyHKIUOHHIIE 0 cTanaapay 1S020022 ox 2018. roaune,
npeamer murpanmje he outm RTGS HBC, Kmmpunr HBC, MehyGankapcku kmupuHr cucteM y aeBuzama HBC u
MelyHapoquu KIMPHHT CHCTEM y AeBU3aMa. Y OICEry OBOI paja Cy IMOTCHIMjaHe KapaKTEPUCTHKE CO(TBEpCKe
mwiatdopme Ha k0joj he, mo okoHuamwy murpanuje, outu 6asupan pag R7GS HBC u Kimmpunar HBC nnatHux cucrema, Kao
OUTHHUX CHCTEMa KOjU ce Y NOTIYHOCTH TH4y AoMahux riahawma y quHapuma. buhe npenctaBbeH yHnopeaHu Iperien
tpenytHO Kopumthenux M7 ISO15022 nopyka n mweHHX noteHnujannux MX ISO20022 exsuBanenara. Takohe, oBaj paxg
cumbonm3yje noapuiky Hapoane 6anke CpOuje Koja je Ha pacroiiaraby CBUM yYECHHIMMA IUIATHUX CUCTEMa YHjU je OHa
oIepaTop TOKOM IIpOjeKTa MUTpanyje.
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Murpaumja nnaTHMX cMcTeMa Ha CTaHdapa enekTpoHCkux nopyka 1S020022

1. YBoxa

[TnaTHU cucTeM je CKyH CHCTeMa 3a MPEHOC HOBYAHHMX CPECTaBa KOjH OJIAKIIaBa IUPKYIIALH]y
HOBI[a. Pamy ce 0 He3aMeHJBPMBOM [y jaBHE MH(PACTPYKTYpe, alli M MpPEeaycioBy crpoBohema
MOHETapHE TMOJUTHKE U OJBUjakba EKOHOMCKE AaKTHBHOCTH. Jleo IUIaTHHX cHcTeMa Ccy |
WHCTPYMEHTH U TIpoIeIype Koju moMeHyTo omoryhasajy. Kako ce paam o CTpyKTypH ca 3Ha4ajHOM
€KOHOMHjOM O0WMa W CBOjEBPCHOM TIPUPOJHOM MOHOIIONY, Hajuemhui MOJeNl je OHaj Tae Cy
OCHHUBAuH, BIACHULIM U ONEPAaTOPHU IJIATHUX CHCTeMa LeHTpayHe OaHke. Moaenu ce He pas3iiuKyjy
CaMo I10 CTPYKTYPH yIpaBJbarba Beh 1 10 APYTUM KpUTEpHjyMIMa y 3aBUCHOCTH O KAPAKTEPUCTHKA
IUIATHUX cHCTeMa. IbrxoBa XeTeporeHoCT N0 pa3IMYUTHM MUTakbHMa — Kao IITO Cy BIACHHUIITBO HAJ
CpeAcTBMMa MOpaBHamka, CBPXa OCHUBaa, MOTpeda Kojy Tpeda 1a 3a10B0JbE U Ap. — YCIOBJbaBa U
Pa3TMYUTOCT HHXOBOT Paja.

OcHOBHA aKTHBHOCT IUTATHHUX CHCTeMa je oMoryhaBame Iurahama, kKao IpeHoca cpeacTaBa Ol
TUTATHOIIA 70 MPUMAolia HaKOH KOT cy MeljycoOHe o0OaBe3e JBejy CTpaHa HM3BpIIEHE. YTPaBo je
JMHaAMHYHa €BOJIyIMja Tutahama, Koja ce MOCIeAmHX IBaJeceTak ToANHA YabaBajy oJ yrnorpeoe
TOTOBOT HOBIIA, KOHTEKCT KOju TToBehaBa 3Ha4aj omeparopa miaTHUX cucreMa. Jlurutanna miahama
ce HempecTaHo pa3BHjajy 300T cTanHe MHTepakiyje u3Mely mpyskanana IIaTHUX YCIyra, pa3Boja
MHQOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja U MoTpeda Kpajibux KopucHHKaA. Te morpede cy pasHOBpCHE, alli Cy
UM 33jeTHUYKE CTaTHA TeXKba Ka yOp3aBamy, jeTHOCTABHOCTH U CUTYPHOCTH Tiporieca miahama. To
ce ofHOCH M Ha iahama y yHyTpallmheM U Ha OHa y Me)yHapoaHOM IPOMETY.

[Ipexorpannuna miahama, kao miahama m3mely nBa guHaHcHjcka cyOjeKTa W3 pa3IMUUTHX
3eMajba M PA3IMYNTHX IUTATHUX CHCTEMa, HAUMH Cy peanu3aidje MehyHapomHux (GUHAHCHjCKUX
TokoBa. Kako Ou ocurypana mpuBpeaHH pacT, riiodaim3aiuja o Kamurana 3axteBa Op3uHy. To
UMIUTHLYpa ycaBpllaBambe HauuHa Muiahama u3Mmel)y ydecHHKa yHyTap HCTHX, alld M Pa3IMuuTHX
IaTHUX cuctema. [lmahama ce W3BpIIaBajy pa3MeHOM BEHMKOT Opoja pa3IMdUTHX CIECKTPOHCKUX
nopyka m3Mel)y pUHaHCHjCKMX MHCTUTYILHja, BUXOBUX KIIMjeHATa U OlepaTopa IUIATHUX CHCTeMa.
To ce oxBHja MOCPEACTBOM padyyHapCKUX Mpexka, Koje mory outu mehynapoane (amp. SWIFT) n
JIOKaJTHe, OJHOCHO HAMEHCKH O(opMIbEHE 3a paj MOjeAMHHX IUIATHUX cHcTeMa. EIekTpoHcKy
MOPYKY YMHHU CKyT HH(OpMaIija Koje cTpaHe — GUHAHCH]CKEe HHCTUTYIHje — Y jeIHOj TPaHCAKIIH]jH
pasMemyjy: mojaTke O HbUMa, HBUXOBHM KIIHMjEHTHMa, H3HOCY, BPCTH KOPUIINEHOT IUIATHOT
uHCTpyMeHTa uta. OBe nHpopManmje uMajy oapeheHy CTpyKTypy Koja ce yTBphyje KOHBEHIIHjaMa.
Te xoHBeH1M]je Ha3MBajy ce cranaapau. PopMyrcameM, TOTBphHBakEM U IPOMOIIMjOM CTaHAApIa
y obnacTd (QHUHAHCHjCKUX yclyra, Ka0 W MHOTMX ApPYTHX cTaHaapia, 0aBu ce MehyHapomHa
opraHuzanuja 3a cranmapam3anyjy (ISO).

Hajsehu Opoj rutaTHUX cucTeMa y CBeTy, YKJbyuyjyhu u one uuju je onmeparop Hapomna Ganka
Cp6uje (ocum IPS HBC cuctema, xoju je komnarubunan ca ISO20022), no cana je kopuctuo SWIFT
MT nopyke 6a3upane Ha ctannapay /SO15022 xao oCHOBHOM U Hajuerhe KOpUIINeHOM CTaHIapIay
3a pa3MeHy (DMHAHCHjCKUX MOpyKa m3Mel)y (MHAHCH]CKUX WHCTUTYNHja. HanmnoHnamHM omeparopu
TUTATHUX cUcTeMa, YKJbyuyjyhu u Haponny 6anky CpOuje, yriiaBHOM Cy Ce ONpe/IesbHBAIIN 32 Maby
wiu Behy moaudukanujy caapikaja oBor ¢opmara Mmopyka, npeMa morpedama CBOJHX JIOKATHUX
TpkuimTa. To moBehaBa KOPUCHOCT MPH YHYTPAITEH0] yIIOTpeOn o1 cTpaHe JoMahnx KOpUCHHUKA, aTu
je yrpoxasa npu Mel)yHapo1HOj pa3MeHH, HAPOYUTO Y YCIOBHMA KaJia HAITMOHAIHH ILUIATHH CHCTEMU
CBE BUIIIE TEKE HHTETPAIUjH MOACTAKHYTH 3aXTeBUMa Ti100anu3anuje. Y cie | BeIUKe pa3IHIuTOCTH
THTIOBA TIOPYyKa, OBO YCIJIOBJbaBa MOTPEOy 3a ONTHMH3AIHjOM, TOjeTHOCTABIEEHEM U yOp3ameM
rutahama.
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HoBu crannmapn enexkrponckux nopyka 1SO20022 tpebano 6u Ty motpedy aa 3amoBosbu. Pagu
ce o yHampeheHOM crcreMy Oenexema WH(pOpMAIlMja YHYTap EIEKTPOHCKHUX IOpyKa, dHje Cy
CTPYKTYypa, OIICer U TEeXHWYKa PUTOPO3HOCT 3HATHO yHampehenu y omHocy Ha Bep3ujy [SO15022.
Yrumajue MeljyHapoaHe opraHu3zaiyje, MPUBATHU CEKTOP M OIEpPaTOPH INIOOATHO 3HAYajHUX
miaTHuX cucreMa (EBporicka menTpanna Oanka, denepamne pesepBe UTIH., kKao U Mpexa SWIFT)
TEXHUIITA Cy rIo0anHe MUTpalje Ha HOBH CTaHAAP/ eJIEKTPOHCKUX MOpYKa, Koja ou Tpebano na ce
okoH4a 70 HoBeMOpa 2025. roaune. Pamu ce o neny miana 120 ¢opmynucanor oktobpa 2020.
ToJIMHE, YHjU je jeaH O ITNJbeBa JIa Ce OJIAKIIAjy mpekorpanndHa miahama. To 6u Tpebaso ma ce
CIpOBeJie pPelIaBaleM HCTPajHUX IpoliieMa Kao INTO Cy BHCOKH TPOIIKOBH, HHUCKa Op3nHa U
HEJ0BOJbHA TPAHCIIAPEHTHOCT OBUX Iahama. Jlo Ha3HadeHor poka, kaaa mpexa SWIFT okoH4yaBa
noapmky MT ¢opMmaty mopyka, IieHTpanHe 0aHke n (UHAHCHjCKE YCTAHOBE Koje BpIe QPYHKITH]Y
orepaTtopa IJIaTHUX CUCTEMA, allil ¥ YYeCHHIIN THX TUIATHUX CHCTEMa, MOPajy Aa U3BpIIE MUTPALIU]y.
OBoO ce HapOUYHUTO OJJHOCH Ha CyOjekTe Koju Mpexy SWIFT xopucTte Kao pUuMapHi KOMyHHKAallMOHU
kaHai. Kako oHa mospa3symeBa He3aHeMapJbiBa coTBEPCKO-XapABEepCKa mpuiarohasama, paiam ce
0 TEXHUYKU ¥ OPraHU3aIIMOHO 3aXTEBHOM IIPOIIECY.

Hum paga je ananmza oBe Murpanuje. KoMOMHANMjOM IECKPUNTUBHOT U KOMITAPATHBHOT
METO/Ia M METOJIa CTyAHje Ciaydaja Mpy’ka ce OCBPT Ha CBE peJICBaHTHE acIeKTe MHUTpaIdje Koja
ouekyje W miatHe cucteme y PemyOnunu CpOuju u muxoBe ydecHuke. OHH ce THYY TPUPOJIE
TUTATHUX CHCTEMA, IhUXOBUX TEXHUYKUX M OPraHU3AIMOHUX KapaKTePUCTHKA, TPCHIIOBA Y O00JIACTH
IUruTadHuX Tahama, (eHOMEeHa eNEeKTPOHCKMX TOpyKa W CHHTAKCHYKE OCHOBE CTaHAapna
1S5020022.

Ha Taj HauwH je u cTpykTypupaH paa. Y HacTaBKy he uuraouu Outm ynmyheHH Ha OCHOBHE
KOHIIENITe KOjU c€ THYY IUIATHUX CHCTeMa Kao WTO cy muahamwe, HeTHpame, MOpaBHAKE H JIp.
[IpencraBspeHO je HEKONMKO HaunMHAa Kiacu(uKalyje IIaTHUX CUCTEMA ¥ TUME YKa3aHO Ha OCHOBHE
OJUTMKE TPH O] LIECT IUIaTHUX CUcTeMa KojuMa ynpasiba Haponna 6anka Cpouje, a To cy RTGS HBEC
cucteM, Kimupunr HBC cucrem u IPS HBC cucrem. [Mopen momenytux, Hapoana Ganka CpoOuje
omeparop je u MehyOaHkapckor KIMPUHT cHCTeMa y naeBm3ama Hapomne Oamke CpoOwmje,
MebhynaponHor knupuHr cucteMa y nesusama u DinaCard xaupusr cuctema. [lnaTHu cucteMu cy
KJbyuyHa (UHAHCHjCKa MHPPACTPYKTypa O]l YHjer (YHKIUOHHCAkha KOPUCT UMajy CBE WHTEpECHE
CTpaHe — Of IpkaBe NMpeKo OaHaka 0 KpajibMX KOPHCHHKA IUIATHUX YCIyra. 3aTo jeé BaKHO
NpeACTaBUTU U TPEHOBE KOju he OAIMKOBaTH MpYyKambe IUIaTHUX yciuyra y Oyayhnoctu — yOp3ana
JIUTUTAIM3allKja i HHTeTpalyja ¢ HalpeJHUM TEXHOJIOTHjaMa Kao IITO je BEelITauKa HHTEIUTeHIIH]a.
Tpehu meo pama nmpudmkaBa GeHOMEH eIEKTPOHCKUX TTOPYKa M FbUXOBE CTaHIApAU3aIlHje, y3 OCBPT
Ha XML meMy Kao CHHTAaKCHMYKYy OCHOBY cTaHaapaa [SO20022. YerBptu neo pasa TUYE ce
MUTpalije Ha HOBU CTaHAapll, U y CBETY W KaJia je ped O IUIATHUM CUCTEMHMa y HaIllIoj 3eMJbU — ca
akneaToM Ha RTGS HBC cucrem n Kimupuar HBC cuctem kao OWTHAM IUTATHAM CHCTEMUMA.

Kako je Hamepa oBor paza fa cuMOOH3yje MoYeTak MUTpallije MIaTHUX cucTeMa y Penmyonuim
CpOuju, ka0 mpojekTa oJ] MPBOPA3PEIHOr 3HAYAja U 3a OIepaTopa M 3a YYECHHKE — paja je 0e3
3aKJbYYKa y YCKOM CMHCITYy pedd. To mpomnsnasu u3 HmeroBe HemTo crenuduannje yiore. OHa je
npuMapHo HHGopMaTHBHA. TO 3HAYH MPYKakHE OCHOBHOT CKyMa HHPOPMAIHja KOjU HHje KOHAYAH,
Q)M je KOPUCTAH CBUM YUYESCHHUIIMA OBOT TPOjeKTa KaKo OU ce OH YCIIeIIHU]e peanu3oBao. He mame
Ba)KaH HAyM TIpH THcamy OuWo je ma cuMmbonmsyje moapmky Hapomume 6anke CpOuje, koja he
HempecTaHo OUTH Ha pacoiaramby CBUM YYSCHHUIMMA TUIATHUX CHCTEMA YHjU je OHA OTIEPaTOp.
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2. [I1aTHHU CUCTEMH: KPBOTOK CaBpeMeHe eKOHOMHUje

Bumre je maunHa na ce miaTHU cucteMu neduHuny. Tako je, mpema Haj3acTyIIbEHHjeM, ped O
CKyIly MHCTpyMEHATa, MOCPEIHUKA, TpaBuia, Mpoleaypa U cucrtemMa 3a Meljy0aHKapCcKd MpeHOoC
CpeAcTaBa KOjU OJIAKIIaBajy UUPKYJALMjy HOBLA Y 3€MJbU WM BaTyTHOM noapyyjy (ECB, 2010).
Mosxe ce pehn 1a mOMEHYTH CKYI TaKBY ITUPKYJIAIKjy HOBIA TapaHTyje (Banco de Mexico, 2024).
Hemro caxeruje, miaTHA CHCTEMH Cy OPTaHU30BaHH apaHXMaH 3a IMPEHOC MOHETAapPHE BPETHOCTH
usmely aBe crpane (Nakajima, 2011). IlnatHu cuctem, mpema gomahem 3akOHY O IUIATHUM
yciyrama, O3HaJaBa ,,CHCTEM 3a TIPEHOC HOBUAHUX CpeJicTaBa u3Mel)y y4ecHHKa y OBOM CHCTEMY, C
MUCAaHUM W CTaHAapAM30BaHUM TMpoleaypaMa W TpaBHINMa 3a 00paay W HETUPame W/WIH
NOpaBHAKE HaJlora 3a MPEHOC y IUIATHOM CHCTEMY KOjU ce NPUMEHY]y Ha CBE YYECHHKE y TOM
cucremy” (,,Ciyx6enn rimacauk PC”, 6p. 139/2014 u 44/2018).

Y ToM cMHCITY, IPEHOC MOHETapHE BPEAHOCTH — Iuiahame (payment) — jecTe TIPEHOC CpelicTaBa
KOju OKOHuYaBa o0OaBe3y IuaTHoLa Ipema nmpumaony cpexnctasa (ECB, 2010). Kaga ce mahame
ycremHo obaBu, 00aBe3e JBejy CTpaHa jeIHa mpema Apyroj mnpecrajy. Taj TpeHyTak mpecTaHka
Ha3WBa ce opaBHame (settlement). [lopaBHamY npeTxoe odpana u HeTupame (clearing). Hetupame
je yrBphuBame paznuke u3Mely cyme nmpuMIbCHHX U CyMe mociatux ruiahama Ha TojeJUHAYHUM
padyHHMa y4YecHHUKA IUIATHHX CHCTEeMa — YyTBpHUBame HETO Mo3uIuje. AKO je pa3iinka MO3UTHBHA,
cMaTpa ce J1a je YISCHHK Y T3B. HETO O3UTHBHO] (KPEAUTHO]) TO3HITH|H, a aKO j¢ HETaTHBHA, TOBOPH
ce O HETO HeraTHBHO] (nebuTHOj) moszunuju. [lopaBHame ce M3BpILIABA TAKO INTO YYECHHLHU C
HEraTHBHOM HETO MTO3UIINjOM Y CHCTEM IaJby U3HOC Y BUCHHH HETO MO3UIIN]j€E, KOjU Ce TIOTOM cabupa
U pacrojieJbyje Ha yUeCHHKE YHja je HEeTO MO3UIHja Mo3uTHBHA. lako je y TeopHju HETUPAkE 0
paja IIaTHUX CUCTeMa, He (YHKIIMOHHMIIY CBU TUIATHU CUCTEMH 10 TOM MPUHIIHITY.

Cnuka 1. ‘DyHKLIVIOHVICﬁH:e nnaTHUX cuctema 'y KOjVIMa Cce BplKn HeTupakwe

| 4

MpunaroheHo npema: Nakajima, M., ,Payment System Technologies and Functions”, cTp. 6.

[InatHu cucTeMu Cy KJbYYHH /€0 jaBHE MH(PACTPYKType CBake 3eMJbE 3aTO INTO YTHYY Ha
Op3MHY €KOHOMCKHX TOKOBa, epopMaHce CIpoBoherma OTHOCHO TPAHCMUCHjEe Mepa MOHETapHe
HOJINTHKE, KA0 W Ha TPOIIKOBE M JHMKBHUAHOCT ydecHWKa. YnmHehm To, MOpajy ocraTtu moys3IaHu.
3anpaBo, 6e3 HOBUAHOr TpaHC(Epa HEMA CaBpEeMEHe eKOHOMCKe akTHBHOCTH (Nakajima, 2012),!
HUTH TpaHChepa 6e3 MIATHAX CHCTeMA.”

'Tlo3Hat je mpumep peakuuje npeaceanuka Ondopa amepuukux PenepanHux pesepeu Anana ['puHcneHa kaja je 11. centem6pa 2001.
rojiuHe ca3Hao 3a Tepopuctuuky Hanag Ha CAJl. Kako je kacHHje u3jaBHo, leroBa 1npBa U Hajeeha cTpenma HUje ce THiaua uHpanmje
WIH He3alociIeHocTH, Beh cucrema FedWire — HajBeher miaTtHOr cucteMa y 3eMJbH, KOJUM je LUPKYIHCAIO IPEKO YeTUPH OHIHOHA, Tj.
YETUPH XWUJbaJie MIJIHjap/IH 0J1apa THEBHO.

MM y CITy4ajeBUM: € C Ki MOH/IEHTCKMM OaHKaMa.
20c ciy4Jaje a capaliibe ¢ KOPECIIOHICHTC OaHkama.

74




MBaH PapgaHoBuh

2.1. Knacupukanuja njiaTHux cucremMa

Panu carnenaBama IIUpe CIUKE MIATHUX CHCTEMa, OHU hie y HAcTaBKy OMTH KITaCH(PHUKOBAHH
mpeMa HEKOJIMKO Kpurepujyma. Kpurepujymu mopene Mory OWTU Pa3IMYUTH, y 3aBUCHOCTH O]
nH()OPMAITMOHUX TTOTpeda Koje KOHKPETHA IojeNa 3a70BoJbaBa. [lIaTHU CHCTEMH ce CTOra MOTY
KIacu(UKOBATH TpeMa: OMepaTopy, METOAY M YUECTAIOCTH MOpPaBHAKA, BPESAHOCTH TPAHCAKIIH]ja
KOje ce Kpo3 Iera MopaBHaBajy, Kao U 10 CPeACTBY nopaBHama (Cruka 2).

[MocmaTpano w3 yria omepaTopa, MOCTOje IUIATHH CHCTEMH LIEHTpallHe OaHKe W MPHBATHH
TUIATHH cHcTeMH. [IpBY Cy Y BIACHUIITBY [IEHTPATHUX OaHaKa, Koje lhUMa M yIPaBJbajy, IITO 3HAYU
Ja LeHTpanHe GaHKe MMajy yIoTy omepaTopa miaTHor cuctema.’ Y Pemy6murm Cp6uju Haponsa
banka CpoOuje je omepatop cieachux mnataux cucrema — RTGS HBC, Kmupunr HBEC, IPS HBC
cucTeMa 3a WHCTAaHT Inlahama, Meljybankapckor KiIMpuHT cuctema y neBuzama HBC,
MelhyHaponHor knupuHr cucrema y aeBuzama u DinaCard xmvpuar cuctema. C Ipyre cTpale,
OCHUBAYH U OTIEPATOPH MPHUBATHHUX TIATHUX CUCTEMA MPHUBATHH Cy aKTEPU Ha TPXKHUILTY, Hajuenthe
yapyXema 0aHaka u npyrux ¢puHaHcHjckuXx ycraHoBa (Clearing Houses). Y natepaTypy ce 3a OBY
BPCTY IUIATHUX cUCTeMa cycpehe Ha3uB ,,KIUpUHT cUcTeMu . Y Hallo] 3eMJbUM TaKBOI aKTepa
npeacTaBba Y apyxemwe 0anaka CpoOuje, Koje je orneparop JBa IjiaTHa cucteMa — Kiupunra yexkoBa
YBC u Kimupunra aupekTHux 3amyxema Y bC.

IIpema MeTony MOpaBHaWma, PA3IHKYjy Ce CUCTEMH 3a HETO M OpyTo TMopaBHamwe. [Ipu Hero
nopaBHawy (net settlement), NO3ULUje YYECHUKA y CHUCTEMY pealin3yjy ce y HeTo u3Hocy. Hero
MO3HIUje Ce MOTY 3a CBaKOl YYECHHKA padyyHaTH Yy OJHOCY NpeMa CBaKOM JPYroM YYECHHKY
(OunatepasHO MOpaBHAWKE), ald W 0OpeMa CBHUM OCTAIMM YYECHHIIMMA HCTOBPEMEHO
(MynTuaTepanHo nopaBHame). TakaB cuctem Ha fomMaheM TpKUIITY peAcTaBiba KimpuHr cuctemM
Haponne 6anke CpOwuje, KOju ce 3aCHMBAa Ha MYJITWJIATCPATHOM IPUHITAITY MOpaBHama. bpyTo
nopaBHame (gross settlement) BPIH ce TAKO MTO ce Mahamka U3BPIIABajy Y MyHOM U3HOCY, IO PEAy
JocneBama y cucteM. Ca OBUM je ONHCKO TMOBE3aHO Pa3IMKOBame IUIATHUX CHCTEMa IpeMa
YUYECTaJOCTH TOpaBHAMA, TJIe C& MOTY Pa3jMKOBATH MOPaBHAA Y PEATHOM BPEMEHY M OJUIOKEHO
nopaBHame y TauHo oapeheHo Bpeme. [IpBoj rpynu npunanajy cuctemu 3a OpyTo opaBHame (Real-
time Gross Settlement — RTGS), a apyroj cucremu 3a Hero nopaBHamwe (Designated-Time Net
Settlement — DTNS wimn Deffered Net Settlement — DNS). Y nomenytum Kmmmpuar HBC cucremy,
KJIMPHHIIKY [UKIYCH MOKpehy ce 4eTHpH MyTa TOKOM PaJHOr JlJaHa CHUCTEMa, IITO ra CBpPCTaBa y
NOTOWY TPYIy.

Kputepujym BpemHOCTH TpaHCakKidja KOje ce Kpo3 IUIaTHH CUCTEM IMPOIECHpajy pas3iBaja
cucTeMe 3a Benuka miahama (Large value payment systems — LVPS) on cuctema 3a Mana miahama
(Retail Payment System — RPS). [lpu ToMe, oapeHuIie ,,BeinKa’” u ,,Mana’” HUCY HY>KHO JIOCIIOBHE,
Beh ce Mory mocMaTpaTH M Kao THIIOBH Iiahama 3a uujy ¢y oOpary Iu3ajHUpaHd. Y CMHUCIY THIIA
miahama, mana mahama (Refail payments) jecy mrahama n3mely kimjeHara 0aHaka — y9ecCHUKA y
TUTATHOM CHCTEMY M OJHOCE Ce€ Ha TpaHcdepe U KYNMOBUHY J00apa U yciiyra Koje U3BpIie Gu3ndka
Y IIpaBHA JIMIA ¥ Ipey3eTHUIN. [Ipyrum pednma, ogHoce ce Ha Tahama u3mel)y 1Ba Gpusnuka auna
(P2P), puznukor u mpasHOT jurna (P2B) win Ha KOMEpITHjaTHe TpaHCaKIuje n3Mel)y TIpaBHUX JIHIa
u npexnysetauka (B2B) (Bech & Hancock, 2020). Tome Tpeba nonatu u miahama Ka pauyHHMa
npxase P2G u B2G. Takpa miahama cy pelaTHMBHO HUCKE BPEIHOCTH, alM Cy Beoma OpojHa.
Cucremn KojH TIporiecupajy Maiia miahama TeoprjcKu He MOPajy Jia M3BPIaBajy MopaBHamka TOKOM

3 Taksu cy amepuuku Fedwire, TARGET2 cuctem EBporicke nenTpanne 6anke, janancku BOJ-NET wts.
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UCTOT JlaHa Kaja je Hayor 3a ruiahame npumibeH. Wnak, nanac to Hajuemthe yuMHe Kako O ce
CMamWIN ONEPaTHBHU PU3UIIM, IITO 00yXBaTa W MPAKCy Yy IJIATHUM CHCTEMHMAa YUjH je OmepaTop
Haponna 0anka Cpb6uje. C apyre crtpane, Benuka mahama (Wholesale payments) onBujajy ce
u3Mel)y (UHAHCHjCKMX WHCTHTYLMja — YYeCHHKAa Yy IUIATHOM cucTeMy: Iuiahama MOBOAOM
MopaBHAaBama XapTHja O BPEHHOCTH, TPrOBHHE JeBHM3aMa W CIMYHUX MehyOaHKkapcKux
TpaHcaknuja. lbux nMa 3HaTHO Mame, ajlu Cy Jalieko Behe BpeTHOCTH O] TPETXOJHOT THa rahama.
IIpoceuan nHeBHU Opoj minahama y gomahem RTGS HBC cuctemy — kao cuctemy 3a oOpanmy
BeMKHX ' Tahama 1o 6pyTo NPHHIMITY y PEaTHOM BpeMeHY — u3HocH oko 840.000, y3 mpoceury
BPEIHOCT I0jeIMHAYHOT iahama o1 oko 936 xusbana ,I[I/IHapa.S C nmpyre ctpane, /PS HBC cucrem
3a Maa riaharma JHeBHO nporiecupa oko 185.000 mahama, y mpoceuHoj BpexHoctu o oko 11.000
JIHApA.

IMocnenma moena BpIIK ce y OJHOCY Ha BIACHUIITBO HaJ CPEJCTBUMA MOPABHAKA, TE CE TAKO
Pa3nuKyjy IJIATHU CHCTEMH KOjU CE TIOPaBHABA]Y Y HOBILY IICHTpaJIHE OaHKE — Y HOBILY Ha pauyyHHUMa
yUeCHHKA TIIATHHUX CHCTEMA TIPH HEHTPATHOj GaHIM — Kao M y HOBILy MOCTOBHHX GaHaka.® Pusmk
JUKBUIHOCTH KOHAYHOCTU TOpaBHAa, CKOMYAaHH C HOBIIEM TIOCIOBHHMX OaHaka, KOJ HOBIA
LIEHTpaJHe OaHKe je MHHUMAaaH. 3aT0 PEJICBAHTHU TI00alTHU CTaHap U MPEIOPYYY]y J1a Ce TaKBU
CHCTEMH TIOpaBHABAjy y HOBIY IleHTpasmHe O0anke (BLS, 2001).

Cnuka 2. Knacudmkaumja nnatHux cuctema

J J

) [\ 3\
MnaTtHu cuctem Y HoBUY
LieHTpantie CucTeM HeTo MopaBHame y Cuctem re;a LeHTpanHe
Bane nopasHatsa oapeheHo Bpeme Benuka nnahawa Ganke
L J L J <
MopaBHane
MpuBaTtHK Cucrtem 6pyTo r?eanuom y Cuctem sa mana KOMZpHu?/E:JYlHMX
nnaTHW cucTem nnahana
nopasHata BpEMEHY 6aHaka
e — - )

M3Bop: Obpapa ayTtopa.

4V cMucny u3HOCa, BeMKUM MiahamuMa cMaTpajy ce miahama y Bpeanoctu u3Haza 300.000 nunapa. Mehytum, Hucy cBa miahama y
okBupy RTGS HBC cucrema Benuka y wholesale cmuciy. Y OKBHPY OBOT IUIATHOT CHCTEMA, Y PEaTHOM BPEMEHY, U3BPIIABajy ce U Maja
(retail) nnahama, auju cy nojeauHavHN H3HOCH MakH 0o 300.000 nuHapa, amu cy rpynucana. Pagu ce o cepBucy unju je usb yHanpeheme
peanu3zanyje Manux riahama y 3emipn. Y IPS HBC cuctemy nporecupajy ce miahama 1o 300.000 tunapa.

5

,,OIIITH MoKa3aTesbu RTGS cucTemMa u Kinpunr cucrema y 2023. roJIMHu",

https://www.nbs.rs/export/sites/NBS_site/documents/platni-sistem/statistika/rtgs/stat 23.pdf

JOCTYITHO Ha:

® YecTo ce 3ab0paBiba Jja HOBAll HA PauyHHMa (U3MYKHMX IHMIA y OaHKaMa yOINITE HHj€ HHMXOBO BIACHUIITBO HETO TEK, Y CTPOTO
TEOPHUjCKOM CMHUCITY, ,,00aBe3y”” OaHaKa nmpemMa CBOjUM KJIMjeHTHMA.
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2.2. 3Hayaj nJIaTHUX cUCTeMAa

[TomMeHyTO CBOj KOHKPETHH 0Ipa3 uMa y nomatky na ce y R7GS mnatHoMm cuctemy EBporncke
LEeHTpaJHe OaHKe 3a LIeCT JAaHa MopaBHajy TpaHCcakIMje y BpeaHoctu of rogummer b/II1-a 3emaba
30HE €Bpa, OMHOCHO OKO 13 Owmmona epa (ECB, 2023). Kpo3 ekBuBajieHTaH IUIaTHU CHCTEM Yy
Vjenumenom KpasseBcTBy, ronumumu b/II1 ce 00pHe Ha cBaka TpH AaHa, MITO 3HAYH JTHEBHU IPOCEK
on npexo 720 munmujapau pyatr (BOE, 2022). Y RTGS HBC cucrteMy, kao Haj3Ha4YajHUjEM IIATHOM
cuctemy y Penmy6mumm CpOuju, THEBHO ce mporecupa oko 6,7 Muiaujapay eBpa. To 3Ha4M aa ce
TOJUIIIELE KPO3 0Baj CHCTEM MpoIiecupa BpeIHOCT oko 29 myta Beha ox b/II1-a 3emibe.

[lnatHe cucteMe HUje caMo 3aTO TEIIKO mpeneHuTH. CBaka 3eMJba KOja padyyHa Ha CTaOWITHO
MaKpPOEKOHOMCKO OKPYKEHe, TJIC JABHOCT MMa TIOBEPeHE Y (UHAHCH]CKH U OaHKAPCKH CHCTEM Kao
YBOPHINTA EKOHOMCKE aKTUBHOCTH, MOpa 00e30euTH a ce Turahama yBeK MOTY U3BPIITUTH.

Pan nmatHUX cuctema komra. TpOIIKOBU IDIATHUX CHCTeMa (Social cost) monpa3yMeBajy CBe
TPOIIKOBE MOJHETE KaKko 61 ce 06aBuia miahama myTeM CBUX MIIATHUX HHCTPYMEHATa' yMameHe 3a
HaKHaJIe Koje mpare came TpaHcaknmje m3Mmel)y ydecHmka cuctema. [lpumepm Cy TpOIIKOBH
MIPOU3BO/IEE HOBIIA, BpEMe KOje Ce YTPOIIM pajd MOCeA0Bama TOTOBHHE M camor Iiahama nim
TPOIIKOBH 0Opaje IUIaTHUX HANOra WM 4YekoBa Ha mantepuma (Kriger & Seitz, 2014). V3etn
30MpHO, TPEACTaBJhajy HETO TPONIKOBE IUTATHUX cucTeMa. OBaj KOHIENT je KOPUCTaH, ajdd MMa
orpaHnyeH rnoTeHnujan. [IporeHe HETO TPOIIKOBA IIATHUX CHUCTEMa, IITO arperaTHHUX, IITO MO
TpPaHCAaKIIMjH, 3aBHCE OJI KapaKTEPHCTHUKA HAI[MOHAIHE CKOHOMH]jE, a TOHAJIpPE Of YYeCTaJOCTH
Kopuithema KOHKPETHHX HWHCTpyMeHarta 3a twrahame. To je KJby4HH (hakTop 3a peanm3arujy
eKoOHOMHje o0MMa, HEONXOJHE 3a €(PHUKACHOCT IUIaTHUX CHCTeMa. 3aBHCH OJi PallliPEHOCTH
MIPUXBATHE MpPEkKe 3a 0e3roTOBUHCKA Tu1ahama, 1a 4aK 1 0J] KaMaTHE CTOIe Koja OM ce KOPUCTHIIA 32
padyHame OMOPTYHHUTETHUX TPOIIKOBA OJJIacka JO OaHKOMara WM ImajTepa. 300T cBera Tora
CTy/Hje HHCY Omiie KOH3UCTSHTHE HU KaJa je ped 0 ICTUM 3eMJbaMa, UCTOj METOJIOJIOTH)U U CITHYHIM
BPEMEHCKHM pa3nobseuma. Kako TpoIIKOBH 3aBUCE O]l MPEBEIUKOT Opoja (akropa, pa3iuyuTe
CTY[IHje HICY JaKO YIOpeArnBe. Y IPKOC yII0KEHOM HCTPAKMBAYKOM HATIOPY, TOCA AN pa3yiTaTH
HUCY JOBOJHHHU Ja OM eKcTeH3uBHa MeljyHapoaHa nopehema Onna BanumHa (Schmiedel et al., 2012).

PacT TexHONOLIKE CIIOKEHOCTH W CaMHM THUM €(QHKACHOCTH IUIaTHUX CHUCTEMa, Ha MpHUMEp
yBohemeM cuctema 3a Op3a (WHCTAaHT) Iutahama, 1Mo0oJbIIA0 je JIMKBUIAHOCT HEONMXOIHY 32
00aBJpame EKOHOMCKE aKTHUBHOCTH, IITO yITyhyje Ha 3akJby4ak Ja je TEXHOJOMIKY Pa3Boj IIaTHUX
cHCTEMa W3Y3€THO BaKaH y KOHTEKCTY AWHAMHKE TI00aln30BaHUX TpXKuIITa. [pyruM pedmma,
eduKacaH IUIATHA CUCTEM MOXKe MmoicTahvl IpUBpEHU PacT M OMOT'YHHTH OCHOBY 32 JyTOPOYHH PacT
MPOTYKTUBHOCTH Kao TpeaycioBa uBoTHor ctanmapaa (CEBR, 2022). 1llto je mimaTHH CHCTEM
e(UKacHUjH, TO U3UCKYjE Marbe TPOIIKOBE.

On u3bujama ekoHoMmcke kpuze 2008. moBehano ce MHTEpecoBame 3a UCTPaKUBabE ajaTa 3a
MaKpOEKOHOMCKa MpeABrlama, HApOIUTO OHUX KOjU CE 3aCHIUBA]y Ha MOHETapHUM U (PMHAHCH)CKAM
nojanuMa. To je OTBOPWIJIO TNPOCTOP AaHAIU3M IOJaTaka O IUIATHUM HMHCTPYMEHTHMa KOjH
NpeAcTaBJbajy jeAMHCTBEH M3BOp MH(popManuja 3a morpede KpaTKOpOYHHMX MPOTHO3a €KOHOMCKE
aKTHBHOCTH 300T TOTa INTO Mpare eKOHOMCKe TpaHcakmuje. [IpeMzaa je Ta Be3a Omira mo3Harta mpe
BUIIIE O] jeJTHOT Beka, 3axBasbyjyhu exonomuctu MpBuary Oumepy (1912), koju je mucao ma
»JellHaunHe [KBaHTHTATHBHE TeOpHje HOBLA| 3Haue Ja je HoBal HciiaheH y CBakoj TpaHCAKLUjU

’ToTOBMHA, MIATHE KAPTHIIE, KPEIUTHH TpauchepH U 1p.
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€KBHMBAJICHTAH J00pUMa KOja Cy KyIlJbEHA 10 MPOJIajHO] IEHU’, HOBHjEM MHTEPECOBakY JAOMPHUHEIC
Ccy Wzeje T3B. HOBHX MoHeTaprcTa.® C THM y Be3H, Ha OCHOBY PaHMjUX HCTPaXKHBamba KOja Cy ce
6aBuia oguocom BJII1-a, mpuBaTHE MOTPOINHE U CTATUCTUKE MIATHUX WHCTPYMEHATA — YTIIAaBHOM
KapTuIla — yTBpleHa je mpucHa Be3a nu3Mel)y BpeMeHCKHX cepHja Koje ce oHoce Ha Maa ruiahama u
INIABHUX €KOHOMCKUX arperara.

To na omgHOC arperatHe MPOW3BO/HE U CTATUCTUKE IUIATHUX CHUCTEMa jeIHE 3eMJbE HUje Camo
JECKpUNTUBAH NOTBPAMIIA je jeJHa HOBHja MHAMjcKa cTyauja (Rooj, Sangupta, 2020). UctpaxuBaun
Cy 3aKJbYYMJIN /1A TUIATHH CUCTEMH 3a BeJIMKa Iu1ahama MO3UTHBHO YTHYY Ha IPUBPEIHH PACT, Ko
¥ J1a IpUBpEIHHN pacT noBehaBa BpeaHocT u Opoj miahama yHyTap oBux cuctema. Hanasee, pact
Opoja mnahama y RTGS cucremnma Boau nosehamy MOHyJe HOBIA, Ka0 M HUBOA LIEHAa TOCMATPaHO
KpO3 WHJIEKC MOTPOIIAYKKX IIeHa. JIpyruM peunma, Kazxa Cy NpHUBpeaa U JTOXOIH Yy YCIIOHY — IITO
nopehaBa arperaTHy Tpaiby — CTAHOBHHUINTBO BHIIE KOPUCTH GesrotoBuHcke’ 06/uke minahama u
TUME JONPUHOCE MIPUBPETHOM PACTY.

I'maBHM yyecHUIN (UHAHCH]CKUX CHCTEMa jecy IUIaTHH CHCTEMH, IIEHTpaIHE OaHKe U MOCIOBHE
Oanke. Y caBpeMEHUM IUIATHUM CHCTEMHMa KJBYYHY YIJIOTY WTpajy IeHTpayiHe Oanke. OHE BHMa
yIpaBibajy W BpIIE yCIyry MopaBHama 3a 0aHKe U Apyre ¢uHaHCHjcKe MHCTHTYyuHje. Ilopen Tora,
AKTHBHO yUYECTBY]Y y peaslu3alliji MOHETapHE ITOJIMTHKE ITyTEM OIlepalija Ha OTBOPCHOM TPIKHUIITY.
U3 Tora mpousnasu jaa je uchpaBaH (€HIJ. sound) IUTATHH CUCTEM TPEAYCIOB yclieXa MOHETapHe
noiutuke (Bech, 2008). IlocnoBHe OaHKke, ca cBOje CTpaHe, KOpUCTE IUIaTHE CHCTEME paau
orepaija Ha TPXKUINTY HOBLA, EBH3a WIH XapTHja OJf BPEIHOCTH y CBOje WIH y UME CBOJHX
KJIMjeHaTa. YTHIQ) TUIATHUX CHUCTeMa Ha (WHAHCHje W OaHKapCTBO OTJIAa Ce Y YHILCHUITU Ja Cy
0aHKe IIaBHHM WUTPAYM HA TPXKUINTY IUIATHUX YCIIyTa, OJHOCHO YYECHUIM Y TUIATHUM CHCTEMHMA.
Jocagamma yimora OaHaka oryiefiajia ce y pealu3alijd TPaHCaKIHMja 3HAYajHUM M pactyhum
BOJIYMEHOM H y KOpHWIINEeHmhYy NIPETHOCTH EKOHOMHje Oo0mMa ¢ TEHIEHITHjOM I1ajga TPOIIKOBA.
[locnoBu mnatHOr mpomeTa 3a OaHKE NPEACTaBJbajy 3Ha4YajaH M3BOP CTAaOWIIHUX NpUX0Aa, Y3
HETIOCTOjamke KAIUTANHUX 3aXTeBa 3a HUXOBY peammsanujy.'’ Vjeano, mpencraBibajy 3Hauajan
u3Bop WH(pOpMaIMja O TOHAINAKY KIMjeHaTa W 0a3zy 3a NMpHUMEHY HajHANpeIHUje aHAIUTHKE
(Kuskoswuh, 2019).

[InaTHu cucTemMu Tee MOJOXKajy T3B. IPUPOTHOT MoHomona. To je curyauuja Kana je, ycien
€KOHOMHje 00MMa, MAaKCUMAITHY e(PUKaCHOCT IPOU3BOLE M TUCTPpHOYITHje Moryhe mocTiuhu camo
HIOCPENICTBOM jeJHOT no0aBibava. [IpupoaHN MOHOION OMJIMKY]y €HOPMHH (DUKCHU TPOLIKOBH H
3aHeMapJbHBM IpaHU4HU TpomkoBu' ' (Bapujan, 2014). Takole, kao 1 Mpeske MOOUITHE TenedoHHje,
IUTaTHE CHCTEME OJUTHKYjY T3B. MPEKHE eKCTepHANIH]je — IITO je BUIIE yUYECHUKA Y IUIATHOM CHCTEMY,
TO C€ BHIIIa BPEJHOCT KPO3 Eera MPEHOCH M JONHpe 110 Beher Opoja ydecHHKa U KpajibHX KOPUCHUKA.

80 0BOj MIKOJM MUNIJBERA, KOja CE 3a PA3NIMKY OJ1 TPAIUIMOHATHOT MOHETApH3MA (&M U KEjH3HjaHN3Ma) PasiuKyje 1o BeheM ocnamamy
Ha MHKPOCKOHOMCKY aHanu3y, BHIUe Y https://oxfordre.com/economics/display/10.1093/acrefore/9780190625979.001.0001/acrefore-
9780190625979-¢-397.

 OBO MOKE JIa Ce OJIHOCH U Ha Tuiahama y TOTOBMHM, ajli 300T MMAHEHTHOT PH3UKa CHBE EKOHOMHje, O€3roTOBHHCKA Tiahama cy 60Jbe
MEpHIIO.

1" Konuko je 3Hauajan, Haj6oIbE Ce BUIH 110 MOAATKy Aa cy 2015. ToiuHe YKYITHH HETO IIPHXO/IU [0 OCHOBY HAKHA/IA H TIPOBU3Hja M3HOCHIIU
65% ornepaTHBHUX IPUXO0Ja EBPOIICKUX OaHaKa.

" VenocTaBuTH TUIATHE CHCTEM 3HA4H MOJHETH BEOMA BHUCOKE MHUIMJATHE TPOIIKOBE KOjH Cy HE3aBHCHHU OJI OpOja yIECHHKA ILUIATHOT
cucTeMa. 3aTo je JOJaTHH TPOIIAK CBAKOT I10jeIMHAYHOT IPUKJbYYeHha YISCHHKA, jeTHOM KaJia IVIATHH CHCTEM IIOCTOjH, U3 YIJIa BIIACHHKA
IIATHOT CHCTEMA 3aHEMAapJbHB.
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C 003upoM Ha TPHUKA3aHO, jaCHA j€ M3pa3UTa 3aMHTEPECOBAHOCT IICHTpaidHe OaHKe, Kao U
IUpe APYIITBEHE 3ajeTHHUIIC, T1a 00e30ea1 T0Y31aHOCT U €(PUKACHOCT IJIATHUX CHCTEMA.

2.3. TpennpoBu y 00J1aCcTH IVIATHUX YCJIyra ¥ INIATHUX CHCTEMa

Ca CHa)XHHM TEXHOJIOIIKHM HAIIPETKOM IOJICTAKHYTHM HWHTEPHETOM, a MOTOM M ITaMETHHM
TenedoHnMa, MOCIEABUX METHACCTAK TOJMHA MOTPOIIAYKe HaBHKe, Mpe(epeHIje U MOHaIIame
IpeMeITajy ce ¢ Kopuihema TOTOBHHE Ha TUTUTalHa Iiahama. Yopeao ca OBUM ILIUPUO CE OTICeT
IUTATHUX yCJIyra 3aCHOBaHUX Ha KopHIIThemy HHTepHEeTa, Kao MTO cy Miahama myTeM elTeKTPOHCKOT
GankapcTBa MM miahame eNeKTPOHCKMM HOBIeM.'? cToBpeMeHO ce ocaBpeMemyje TpHXBaTHA
Mpexa — noBehaBa ce JocTymHOCT cBe QpyHKuuoHanHujux POS u ATM tepmunana (6aHkomarta), a
cMamyje OHUX OaHKoMaTa KOju UMajy camo (QYHKITH]y IToan3ama roToBuHe. [lopen mururann3oBane
KOMYHUKaIMje, 3aXTeB TEXHOJOIIKHA MOCPEIOBAHOT APYIITBA CY M TaKBH METOIU KYIOBHHE, IITO
YCIIOBJbABA PacT TPAXI-E 32 HHCTPYMEHTUMA 3a Masia miahama y pealHOM BpeMeHy.

Omniura KpeTama off yroTpede roToBUHe, YeKoBa U TpaHcepa ogo0pema Ha OCHOBY MalupPHOT
Hajora (yIUTaTHHIIE) Ka OE3rOTOBHMHCKAM HHCTPYMEHTHMA, Kao INTO Cy OHJIAJH TpaHchepH
on00pema, KapTHIIE WK eJIEKTPOHCKH HOBAIl, HAPOUUTO ce J0OpO BHJE Y CTATHCTHLHU O NPYKamby
wiaTHux ycayra. C TuM y Be3u, pocedaH Opoj TUruTanHux rmiahama 1o oco0u y Tpynu 3eMalba
YHjy CTATUCTUKY 00jaBibyje banka 3a meh)yrnapoana nmopaBHama (13B. Red book statistics) y iepruoxy
2012-2021. mopactao je ca 179 na 332."* Ha nan aTpakTMBHOCTH TOTOBHHE HECTIOPHO j€ yTHIIAA
naHaeMuja 300r cTpaxa OJ NpEeHOIIeHa MNaToreHa Mpeko ManupHuX Hosuanuna.'* Umak, v
TPEHAOBH HHCY YHHBEpP3QJIHH jep je TpaXKmka 3a TOTOBHHOM, YaK M y OOTaTHjUM 3eMJbaMa
KalUTaJIUCTHYKOr IIGHTpa, jOIl yBeK Beiuka. llpema mpouutoromuimmeMm wu3Bemrtajy banke 3a
MeljyHapoiHa TIOpaBHamWka, yAe0 BPeIHOCTH TroToBUHE y onTHilajy y B/II1-y nocturao je Makcumym
2021. romuHe, Kao MPBOj TOAWHH IaHIAEMH]C, aIM j¢é W NaJbe¢ BUINHM HEro IMpe HEeHOT M30Hjama
(Glowka et al., 2023). Baxkxan pasinor je Taj WITO je TOTOBHHA JOOMJIA Ha 3HAuYajy Kao CPeICTBO
qyBama BPEIHOCTH, OJHOCHO Kao ,,cnamapunia” (Auer et al., 2022).

OBuM TpeHmoBmMa mpmiarohamajy ce perymaropu. Hajmpe, mentpamne Oanke yHampelyjy
3aKOHOJABHO-IIPAaBHU OKBHUP: TJIABHU TPEHZ y OBOM IIOIJIEAY j€ CIyLITame Oapujepa 3a yja3ak Ha
TPIKUIITE HOBUM, HeOaHKAPCKUM TPy kaoliuMa MiuaTHux yenyra'® (Nonbanking financial institution
— NBFI). TloToMm, a mmojijeTHaKO BaKHO, MOJEPHHU3AITHjOM IUIATHUX CHCTeMa, 10 Kpaja 2023. mpeko
60 3eMaIba IIOKPEHYJIO je TLIaTHE CHCTEME 3a MHCTAHT iahama.' CeeTcku mujep 1o 6pojy MHCTaHT
wiahamka Mo CTAaHOBHHMKY cTapujeM oxa 15 rogmna jecte Tajmana ca 276 mahama rogumime.
Hajycmenmamja eBpornicka 3emiba je IlIBencka, ca 114 TakBux mrahama (ACI, 2023). Y PemyOmumu
Cpbuju je cuctem 3a nacTaHT Tuiahama /PS HBC mokpenyt 22. oktobpa 2018. rogune. Toxom 2023.

12 Tomahu 3aK0oH O MIIATHUM yCITyraMa eJIEKTPOHCKH HOBAII IE(QMHUINE KA0 €IEKTPOHCKH H MATHETHO TIOXPambeHy HOBUAHY BPEIHOCT KOja
YMHYM HOBYAHO HOTPa)KHBae IpeMa M3/1aBaoly Tor HoBLA. Huje cHHOHHM cpeAcTBUMa Ha OOMYHMM IUIaTHHM padyHuMa. Kao u roros
HOBAIl ¥ CPE/ICTBA Ha padyHy, €JICKTPOHCKU HOBAI] jé HOBYAHO CPEACTBO H KA0 TAKBO j€ PEryIHCaHO IOMEHYTUM 3aKOHOM.

13 Cnincaxk 3emMasba pacrionoxus je Ha: https.//stats.bis.org/statx/toc/CPMI html.

14 Uctpaxusama cy, y MehyBpeMeHy, I0Ka3ana jia HOBYAHHIE U KOBAHU HOBALl HUCY PU3MYHHjU OJ NPYTUX, YECTO OJMPUBAHUX
nospmuHa (Tamele, B., A. et al., 2021).

1 TIpema nepununmju CeeTcke GanKe, y MUTamy Cy (UHAHCHjCKE HHCTHTYIIHjE KOje He MOoCeyjy MyHy J103BOIy 3a 00aB/bambe GaHKapcKe
JIEJTaATHOCTH W HE MOTY IIPUMaTH HOBYaHe JENO3WTe, anu Bpure antepHatusHe yciyre (World Bank, 2016). Hajuemhe TakBe yciyre,
HapouuTo npeaBubheHe peBuanpanom aupektusoM EY 2015/2366 (PSD2), jecy ununupame miahama U IpyKame MojaTaka o IIaTHUM
padyHHMa.

1 Lipis Advisors. (2023). Overview of instant payments landscape today.
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TOJIMHE Y OBOM CHUCTEMY ITPOIICCHPAHO je OKO 67 MUJIMOHA TpaHCaKIyja, To u3HocHu 11,25 uHcTaHT
miahama o CTaHOBHUKY cTapujeM on 15 romuHa. [Ipemaa oBa BpcTa cTaTHCTHKE MOXKE 3HATHO Ja
ce pas3nukyje uzMely 3emasba, y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa KOjU IJIATHU MHCTPYMEHT JOMUHHPA U 32 KOje
BpcTe TpaHcakuuja —3a P2P, B2B, P2B win P2G, uctpaxuBama IoKa3yjy J1a MPUXBaTalke HHCTAHT
miahama mpaTH OMmMTH o0pa3alr] MupeHka TEXHOJOMKNX WHOBaIdja y mahamuma (Bech et al.,
2017). To 3Haun ga MHCTAHT Mahama MOCTajy CTaHIapA.

Hasnaky o Oymyhum kperamuma mnpyxkuo je noptan Globalpayments (2024) crnpoBeBmu
MUCKYCH]e ¢ YeITHUIINMA BETMKOT Opoja (WHAHCH]CKUX MHCTHTYIIH]ja, KOMITaHWja U Mel)yHapOTHUX
Tena y obnactu tuiahama, Kao ¥ ¢ (PUMHAHCH]CKUX TPXKHINTA y 3eMIbama niepudepuje. [Ipeosnalyje
ctaB 1a he, 6e3 003upa Ha cMep KpeTama CBETCKE NPHUBpEAE, TPKUIIHU aKTepH NaTH MPHOPUTET
yOp3aBamy, OJTHOCHO YKJIamkamky CMETHU U3 TIpolieca miahama, MpUMEeHH HajHOBHjUX TEXHOJIOTHja
y cBpXy OopOe mpoTuB mpeBapHHUX pafmh (fraud), ka0 W MOOOJBIIAKY OJHOCA C KOPHCHUIIMMA
IUIATHUX W JpyruxX (UHAHCHJCKHX ychyra. JemaH o HajBaXHMjUX TPEHIOBA HECYMIbUBO je
kopumrheme BemTauke MHTENUTeHIHje: ,,He moraha ce decto ga TakBa TEXHOJOTHja [BeIITauka
WHTEIUTeHIMja] Haul)e ¢ TOHMKO pa3InIuTUX MoryhHOCTH ynoTpebe”, n3jasmia je Baneca Konena,
e 3a MHOBaLWje M JUTHTAIHA MapTHEpPCTBA Yy KoMmmaHuju Visa. Ha murame kojum he ce Tayno
HaYMHUMA YIIOTpeOe MOCBETUTH, KOMIIaHHUje HEMA]y jeTHO3HAYaH OJTOBOP, Al CE ITOJIOBHHA MaJIX
U CpelbHX KOMIIaHWja M3jaCHUIIO Kao HTY3MjaCTUYHO ITOBOJIOM BEIITAYKe MHTEIUTCHI]e, Kao
80% BenMKHMX, MyATHHAIIMOHATHUX Kopropanyja. Unak, Ha3upy ce KOHKpPETHE NMpUMEHe — ImpeMa
MTOMEHYTOM HCTPaKHBamy, JOMUHUPA]y KOPHCHUYKH cepBUC (43%), OTKpHBamke MPEBapHIUX PaIbH
(43%) n mapkeruniike aktuBHOCcTH (40%). Koncynrantcka kyha McKinsey (2023) w3Hena je
nojaTtak na OM TeHepaTHBHA BELITaYKa WHTEIMICHLMja MOIJIa JONPUHETH TOOUIIELEM PacTy
rI00aTHO JojaTe eKOHOMCKE BpeaHOCTH of 2,6 mo 4,4 ownmmonHa monapa. pyru Bakan (akTop
KpeTama y o61acTy miahama, 4ak U BUIIE 01 EKOHOMCKE KOH]yKType, jecy oTBopeHe ¢uHaHcHje' n
U3 Ihera MPOUCTEKIN KOHLENTH Kao ITO ¢y 0aHKapCcTBO Kao ycuyra (Banking as a Service — BaaS).
VY nuramy je CKyIl CPOIHUX yCIIyTa Koje MpyKajy HepMHAHCH]CKE KOMITAHH]€ CBOJUM KIIMjCHTAMA:
O]l TProBauKMX MOOWIHMX alulMKanuja ¢ (GyHKIMOHaIHOMmhY IMocenoBama MHTEPHOT padyHa H
wiahama, TUIATHUX KapTHLA KOje M3[aje KOHKpeTHa KOMIIaHWja MM YaK MHUKPOIO3ajMHUIA OJ
MHTEpHET NpojaBHuIa. 't

W mopen oTBapama mpuUCTyna TPXKHUIITY HETPATUIMOHATHAM (MHAHCH]CKUM HMHCTUTYIIH]jaMa,
Kao M Tora IITO pacTe 0OuM mpexorpaHnyHux miahama —y 2022. je nuznocuo 150 6unmona mponapa
umn 13% Buie Hero 2021. roaune — u3zazoBu octajy (McKinsey & Company, 2023). Onu nocroje
VIPKOC TIOCTOjamby TJIO0ATHMX Mpeka 3a KOMYHHKAIHjy, Y KoOje Cy YKJbyYeHE XUJbaje
(uHaHCHjCKUX MHCTUTYLIH]a. [lToMeHyTH M3a30BH Cy BUCOKH TPOLIKOBH ycje[ JiaHala MOCPeAHUKa,
BaIyTHE KOHBEP3Hje, Pa3IMIUTH IIEPHOMIU pajia TUIATHUX cHcTeMa, 0e30eTHOCHHU PU3HIHU U Jp.

[TnatHu cucteMn (YyHKIMOHMINY IyTeM pa3MeEHE ENeKTPOHCKHX IOpyKa H3Mely HmHXOBHX
oreparopa W YyYecHHMKa. EJEKTpoHCKa MOpyKa je CKyH CTPYKTYpHpaHHX HHQpOpMamuja Koje
YUECHHLH jenHe (pUHAHCHjCKE TPaHCAaKIHje pa3Memyjy. Y BpILUEHY CBOjUX aKTUBHOCTH, OaHKe M
Ipyre (GUHAHCHjCKE MHCTHTYIIHjE pa3Memyjy OrpOMHE KOJWYHMHE IojaTaka, Mel)ycoOHO anm u ca
COIICTBEHNM KOpUCHHUIIMMa. TakBa pa3MeHa je ychenrHa caMo ako oda Kpaja JiaHIa — MouIMsbaan 1

7 OtBOpeHe (UHAHCHje MOJpa3yMeBajy TPXKHUIIHY CTPYKTYpPY Y KOjoj OaHKapcKe, ajd M IIUPH orcer (GHUHAHCHJCKUX YCIyra, MOpex
TpaAUIMOHANHUX (HITp. 0aHaKa), IPYXKajy U peryJucane third-party THCTUTYIHjE KaKO OU KOPUCHHUILIU UMaiK Behy KOHTPOJIY HaJl CBOjUM
(uHaHCHjaMa, a TPXKUIITE YIUMHUIO KOHKYPSHTHH]jHM.

8 Tlo3Har npumep jecte Buy now, pay later (BNPL) xoHuent, koju omoryhasa esbeme H3HOCa padyHa Ha BHIIE jeHAKHUX HapTHja, oe3
Kamare.
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MpHUMaJall — KCTOBETHO TyMade HH(popMalmje Koje ce pasMenyjy. C HanpeTKoM KOMITjyTepHu3aliyje,
Tj. TAJIOM yIeJia JbYIACKOT pajia Y OBUM aKTHBHOCTHUMA, TOMEHYTO j€ CBE BaKHU]e. 3aT0 (PMHAHCH]CKA
WHIYCTPHja CTATHO (OpMyIIHIIIe KOHBEHIIM]E O TOME KaKO OpraHM30BaTH MOAATKE, Ta ce MOXke pehu
Jla ce pa3MeHa OJ[BHja y CTpYKTypupanuM (opmaruma (CHHTaKca) W JeHUHHUCAHOM 3HAUCHY
(cemanTHKa).

Te xoHBeHIMWje Mo3HaTe Cy Kao craHaapau. CTpyKTypa M calpkaj €JIeKTPOHCKHX IOpyKa
YMHOTOME C€ Pa3liuKyjy Ol IMoJpydja 10 MOIApydja, IITO yKazyje Ha 3Ha4yaj CTaHAapIu3aluje.
UsopwuimTa THX Hamopa ¢y MehyHapoaHa opranmu3aiyja 3a cranmapansanyjy (ISO) n melhynapoaaa
Mmpexa SWIFT, kao BaXHa MOITyTa TI00AHOT IPUXBaTaka CTaHapaa. YIIpaBo je CTaHaapau3alija
€JIEKTPOHCKHX MOPYKa jeJlaH O KJbYYHHX HauMHa 32 ycaBpIlaBame paja IUIaTHUX CUCTEMa, 1a TUME
U OJIaKIIaBambe MPEKOrpaHNYHMX MIahama.

OUHAHCHjCKUM peryjaTopuMa je Takohe BakaH KOH3WUCTEHTAaH KBAJMTET Tomaraka. To je
KJbYYHO Yy CHUTyalldju Kajga je TOTpeOHO arperupaTd MOJaTKe pa3iIuuuTUX (QUHAHCH]jCKUX
MHCTUTYIMja C Pa3IMuuTHX Tpxumrta. be3 oxpehene yHnpopMHOCTH y TeHepucamy H oOpamu
uH(opMarja, HA 3aKJby4lld 3aCHOBAaHN Ha FHIXOBO] aHAJIN3H HEe MOTY OuTH Toy3aanu. Hegocratak
KBJIUTCTHUX M MPHUCTYMAYHUX TOJaTaka MOXXe OWTH pHU3MYaH, HAPOUUTO TOKOM (PHHAHCHjCKUX
kpu3a. Tajga cucteMu 3a ynpasibambe PU3HIIMA U MEXaHU3MH 32 KPATKOPOYHO (PUHAHCHUPAE MOTY
Jla ce cyode C moTenkohama y uaeHTH(GUKAIMjH OCHOBHUX HH(OpMaIija, TepMHUHA U eJIeMeHaTa
nopyka (Olffice for Financial Research, 2012).

3. CraHaapam eJIeKTPOHCKHX MOpPyKa

VY caBpemennM (uHaHCHjamMa WHGOpManmje Cy cBe BaxHHjU (akTop. HbuxoB oOyxaart,
CIIO)KEHOCT W Pa3HOBPCHOCT PacTy MapajelHO ¢ NPUBPEIOM, IITO jeé TPEHI YMjH ce MPEKHJ He
ouekyje. Jpyrum peunma, mto napopmanuje Oyay BaxkHuje, pamrhe u motpeda qa Oyay KBaIUTETHE.
3Hauaj craHAapAu3alyje eICKTPOHCKUX opyKa yIpaBo Jiexku y Tome (Powell, 2014).

Hcropuja crammapam3alyje mopyka ayka je o1 1moja Beka U Be3yje ce 3a OaHKapcKa TpKHUIITa,
KOja Cy y OJIHOCY Ha JlaHallliha Ouiia BUCOKO (parmeHtupana. [IpBu ¢opmaT mopyka HacTajy y
CA/. ok cy Tamo popmynucanu nokanau popmatu nonyt BAI (Bank Administration Institute) nnu
ImeroBe yHanpeheHe Bapujante BAI2, y ®panmyckoj cy noctojamu CFONB u apyru dopMati, y
Benukoj bpuranwju STDI8, na 6m nmo mpeor Beher ycarmamasama gouuto ¢ MT mopykama
pa3NMUYUTHX TeHepamuja, Koje je moderkoM 1970-ux rommHa dopmynucana wmehyHapogHa
opranmzanuja SWIFT. CBe no mojaBe oBHX mopyka Moryhu cy OWwinM camo T3B. Tenerpadcku
mehynaponnu Tparchepu (felex), koju cy uMmanu 0pojae HepoctaTke. [Inahame je Tpajano go yeTnpu
JlaHa, a opyKe cy Omie 06e3 CTPYKType — Y MEpH JIa ce, 3alpaBo, Paauiio O ONMMCHBAKY TpaHCchepa
YUTAaBUM peucHHIIaMa, KOje je Ha CYNpPOTHO] CTpaHH Heko Tpebano jxa uuta. 30or MoryhHOCTH
JbYJICKE TPEIIKe TO je 3HAYWIIO HUCKY CTOIy YCIIEUTHOT Mpolecupama. Y BohemeM MehyHapoaHor
MT dbopmara KoMyHHKaIHja ce yMHOrocTpydmia. Tokom nene 1979. romune, kpo3 mpexy SWIFT
nporecupano je oko 10 mwimmona nopyka (IR, 2021). TpeHyTHO ce Kpo3 by mporecupa oko 45
MUJIHOHA MTOPYKa JHEBHO.

YnpKkoc TEXHUYKO] 3aCTape’IoCTH, MHOTH cTapHju opMaTu u najse cy y ynotpeou. [loBpx Tora,
y BEJIUKOM Opojy 3eMajba KOPHUCTE€ CE€ HHTEpHH, T3B. proprietary CTaHAApId, 3aCHOBaHU Ha
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Mel)yHapogHOM cTaHmapdy, aqu npuiaroheHn morpebama nokanHor TpxkumTa.'’ OBa Hamsrien
HEJIOTMYHA KOET3MCTEHIIMja MOTHB je MO3HaTe Inaie jaa je ,,CjajHa cTBap KOJ CTaHAapAa TO IITO
MOCTOjH BeNWKH w300p m3Mehy ®wux”. HemormyHa jep je MHOIITBO CTaHmapaa IO cebu
KOHTPaJUKIHja, alli caMO Ha MPBHU HOTJIEN, jep cy MOTEHIMjajJH TPOLIKOBH HATJIOT ycarjianlaBama
naneko Behr o1 KOPHCTH.

Kana je pea o SWIFT MT nopykama, y Hajsehem Opojy maTHuUX crcTeMa KOPUCTH Ce CTaHIapA
1SO15022, yBeneH MOYETKOM OBOT BeKa, HAKOH INTO je Yy ymoTpebu Owo cranmapn ISO7775.
Herorum uckibyunBameM 10 kpaja 2003. roauHe eNeKTPOHCKE MOPYKE MOCTalle Cy CaapiKajHUje U
NOTOZHE 32 CTPYKTypHpame, y3 Belly ayromaruzanujy. OHa ce BUAM KpO3 pacT crome Straight
Through Processing (STP), ca oko 65% na nanac cranmapaanx 90% u Bumie. STP 3Ha4n 1a cy CBU
MOTIPOLIECH KOjU ce THUy Iutahama U HHYOPMAIMOHUX TOKOBA TMOBE3aHHX C UM KOMIIjYTEPCKU
ayTOMaTH30BaHH, TAKO 1a MUHUMH3Y]y PYUHH JbYACKHU Paj.

l'oToBO MONIOBMHA CBUX MOpPYKa KOje Ce JaHac CBaKOAHEBHO pa3MeHe yHyTap mpexe SWIFT
CTPYKTypHUpaHe cy no crangapny [SOI15022. Y xapTUUHUM CHCTEMHUMA HaK JOMUHHUpPA CTaHIAPA
nmopyka ISO8583, a oOMM BHUXOBE MHEBHE pa3MEHE MEpH Ce CTOTHHAMa MUJIMOHA. Pasmudmre
(uHaHCHjCKe AETaTHOCTH KOPHCTE Pa3IMuUTe CTaHIap/e, a jeJaH of IHJbeBa yBohema cTaHaapaa
15020022 ynpaso jecte 1a ux cBe 00yxBaTH. Y HACTAaBKY Cy NPHUKa3aHM ACJIOBHU /BEjy MOpPYyKa KOjU
ce omHOce Ha obwyaH Tpanchep onoOpema oJ] IUIaTHOLA IO TPUMAOIA, aad MO Pa3THYUTHM
cragnapauma: SWIFT ISO15022 wu MHTEpHOM aMEpUYKOM CTaHIapay. Y OBOM XMIOTETHYKOM
npumepy, 6anaka ABC u3 beorpana (BG), Perryonmka Cpouja (RS) tpeba ma mo mmatHoM Hajiory
CBOI' KOpUCHHKaA MaTtHux yciyra DEF, ca cequmreM y Tepasuje 25, Beorpan, npenece 15.000
nonapa Ha naH 1. mapta 2024. ¢ meroBor pauyHa 123456789.

Cnuka 3. YnopegHu npernea nopyka 3a TpaHcdep ogo6pera

MT103 FEDWire Proprietary
:32A: 2410301USD15000 {1520}20240301xxxxxxxyyyyyyyy {2000}0000015000
:50F:/123456789
1/DEF {5000} D123456789 DEF.*TERAZIJE 25*BEOGRAD*
2/Terazije 25 SRBIJA* {5100} BABCRSBG
3/RS/Beograd
:52A: ABCRSBG

M3Bop: O6paga ayTopa.

W3 mpunoxkeHor ce BUAM /1a Cy MCTH MOJAIM (Ha3WB IUIATHOIA, TUIATHOYEB TpYysKajall MIIaTHAX
ycllyra, CeIWIITe W CJ.) CTPYKTYpPUpaHH pa3iMyuTo, Y3 pa3IHuuTe O3HaKe 3a I0Jba.
Wnentndukannonn ko 3a 6aHKY ce 1O jeJHOM CTaHAapiAy HaBOIW Yy MOJbY 52A, a 1Mo ApyroM y
nmospy 5100, mpu yeMy HU cazpikaj Mmojba HUje UCTH. AKO c€ MMa y BHIY Ja Cy OBO CaMO MPUMEPH
JIeIOBa TOpPYyKa, KOje y TMpakCH CaApkKe U MPEKO ABaJSCeT M0Jba, MPoOIeM KOMYHUIUjE ce
YCIIOKEbaBa.

OBoO 3Ha4YM Ja KOMyHHKall{ja yIoTpeOOM pa3iUuMTHX CTaHAapla MOXE CTBOPHUTH Ipobieme
MIPIINKOM ayTOMaTH3aIlyje o MmodeTKa 10 Kpaja (end-to-end). IloTeHnmjar oBor mpobdireMa pacte
3ajeMHo ¢ JYXXKHMHOM JIaHalla KOMYHHKalfje yHyTap cBe BehuX W TOBE3aHHMjUX (UHAHCH]jCKHUX
TPKHUILTA.

19 To je ciyuaj u ¢ Iopykama Koje ce KOpUCTe y TLIaTHUM cucTeMuMa y Pernry6auim Cp6uju.
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JlBe 3HavajHe Mpernpeke y KOMyHHUKAIUjU jecy yrnoTpebda pa3iniuTe CEMaHTUKE U CHHTAKCe.

1. Cemanmuxa y OBOM CMHCITY 3HAUH ,,pEYHHUK KOJUM C€ Pa3INIHUTa MOAPYyUja CITyXKeE.
HenoaynapHOCTH ce MOTY jaBUTH aKO C€ PA3ITHUUTE PEUH OJHOCE Ha UCTY CTBAP WJIH aKO, jOIII
rope, UCTa pedy 3HAYM pasNUuuTe cTBapu. Ha mpumep, ruiaTunan y TpaHCAaKUMjU ce Ha
EHTJIECKOM je3UKy MOXKe TI0jaBUTH Kao Ordering customer, Payer, Payor, Payment Originator,
Initiator u cnwuno. W3pas Initiator — naunyjatop tuialiama MOXKE Ja 3HAYW JIBE CTBApH Y
3aBHCHOCTH OJ IJiaTHOT HHCTpyMeHTa. Kox Tpancdepa onobpema (credit transfer), tHULAjaTOp
mahama je HCTOBPEeMEHO | TIATHIIAIl, a KO JUPEKTHOT 3amykema (direct debit) nHUTIHATOD
miahama je mpuManal cpeJcTaBa Ha OCHOBY OBJaIINeHa MIATHOIIA.

2. Cunmaxca y OBOM CMHCIY 3Hauu CTPYKTYypy HH(OpMalLuja, OIHOCHO ,,je3uK”
KOMYHHKaIuje. AKO MpUMaJial] mopyke He pasyme MPUMEHCHY CHHTAKCy, Hehe pasyMeTn HH
canmpkaj mopyke. CTaHgap ce MOXe MOCMaTpaTH Kao JOTOBOP O CaApiKajy €IeKTPOHCKHX
MopyKa M 3Ha4eHy U CTPYKTYpH MojaTaka yHyTap Hopyka. CBakM MOCIOBHH MoOJeN (HIP.
miahame) Mopa UMAaTH eleMeHTe (HIp. IUaTwWial, MpUMaiall, MpyKanual MIaTHUX yCIyra,
aJpeca) omnucaHe Tako Ja Oyay pasyMJbUBH JbyauMa © codTBepy, mTO ToBehaBa
HHTEpONepabuITHOCT U TMOTeHUHWjan 3a ayroMaTtuzauujy (SWIFT, 2015). Moxe ce pehu na
cTaHzapn nedUHUIIE wma ce TOPYKOM CaoNINTaBa, a CHHTaKca JePUHHUINE Kako/yume ce
CaoMIITAaBA.

Crangapam ce He ycBajajy Aa Ou OWiM M3BOp KOHKYPEHTCKE MPEAHOCTH HEKOj KOHKPETHO]
OpraHu3alyjd WM KOMIIAaHWjH, Beh na OM TOHYIWIM [I0JaTy BPEOHOCT CBUM YYECHUIIMMA
(¢unraHCcHjckor cucrema. OHa ce orjefa y IMHApPeM W KBAJTUTETHHjEM caapikajy Mmopyka koje he
ucIymaBaTi 1 Oynyhe 3axTeBe Ha TPKHUILTY, K0 LITO CY BUILIE OJaTaka Koji mpare MpeKorpaHnvHa
miahama (32 KOPHCHHKE), BUIIE IOJaTaka O KOPHUCHUIIMMA IUIATHUX YCIyra paiad yHampehema
moHyze (3a OaHKe), JIAKITY OIEHY YCKJIal)eHOCTH IUTATHHX HaJIOTa ¢ MPaBHUM MpomucuMa (3a
perymnarope) u Ci.

Kao Beh npuponHo pememne 3a HajMOAEPHH]jE CUCTEME 3a MHCTaHT Miahama, cranaapn 1SO20022
cBOjeBpCcHHU je Kartajor ¢ Buimre of 800 pasmuIuTHX MOpyKa KOje TOKPHBAjy BHIIE IOCIOBHUX
nonpydja (Crmka 3). YHyTap CBaKkor MoApydja Haa3w ce BeNMKH Opoj IMojeIMHAYHUX TTOpYyKa Koje
O3Ha4yaBajy paszIM4yUTe IOCIOBHE penanuje, Kao ITO cy oHe u3Mely Kpajlbux KOpPHCHHKA U
npy’kaola IUIaTHe yciayre, u3Mmely camux mpyxajana IUIaTHUX YCIIyra, kao u u3Mmely mpyxanana
IUIATHUX yCIIyTra U OIepaTopa IIaTHOT CUCTEMA.

Tabena 1. Mpernep nocnosBHMx noapyYja kopuwherwa HoBor hopmMmaTa eNeKTPOHCKUX NopykKa

acmt: Account management colr: Collateral management
auth: Authorities ommunications setr: Securities trade

caaa: Acceptor to acquirer card transactions secl: Securities clearing

catm: Card terminal management sese: Securities settlement

pacs: Payments clearing and settlement semt: Securities management
pain: Payments initiation seev: Securities Events

camt: Cash management tsin: Trade services initiation
remt: Payments remittance advice tsmt: Trade services management
fxtr: Foreign exchange trade reda: Reference data

MpunaroheHo npema: ISO 20022 Business Areas, CTp. 2.

KopuiihemeM 3ajeIHUUKHX TPaBUIIa, Y OKBUPY YCarjiallleHHX KaTeropuja, OpraHu3allioHHU,
MaTepUjalHU ¥ JPYrH pecypcu Mory ce (okycupaTu Ha ,,lIOKpeTaye BPEAHOCTH, OJHOCHO
aKTMBHOCTH TZIe C€ Kperpa HajBeha BpeTHOCT YMECTO Jia c€ pacumajy Ha hopMaTupame, KOHBEP3Ujy
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U pEeHHTepIpeTalyjy mojaTaka 300r pa3InuuTHX cTaHaapaa. To He 3HauuM jJa ce mpeBoheme u3
CTaHIap/a y CTaHAAp[ HEe BPIIM — BPIIM Ce, aJIM j€ Hamepa Ja TakBa Ipakca Kpo3 Ipela3ak Ha
crangapa [SO20022 wuruesne. [Ipe ananmm3e MOMEHYTOT CTaHIapAa KOPHCHO je OCBPHYTH c€ Ha
ETOBY CHHTAaKCHYKY OCHOBY.

3.1. XML: CuHTaKca HOBOI CTaHAapaa

Hajmupe ynorpeOspaBana cuatakca ynytap crangapaa 1S0O20022 jecte XML — eXtensible Mark-
up Language.®® Otkan je ocvunber 1998. TonuHe, HAjIONYNApHU|U je CTAHIAPA 33 O3HAYABARHE
(markup) noxymeHaTa WM NOpyKa Ha MHTEPHETY, ajld M BaH era, MOIITO ce yrnoTpedsbaBa U y
padyHapCKUM anauKanujama,”' 3a BeKTOpCKy rpaduKy, pa3MeHy HOIITe, CUCTEME TIIACOBHUX MOpPyKa
ut/. JlehuHuIIe ONMITY CHHTAKCY 32 03HAYaBabE M0/1aTaKa jeJHOCTAaBHUM, Pa3yMJbHBHM O3HaKaMa
(tags) (Harold & Means, 2006). Y nutamy je HajpoOyCHH]ja, HAJIIOy3/1aHN]a U HajPIIeKCUOMITHIja 10
cajla OCMUIIJbeHA CHHTAKCA 32 JTOKyMeHTe. ™

XML noxyMeHT caipXu TeKCT. IberoB caipixkaj ce o3HayaBa TEKCTyaJHUM O3HAKaMa yHyTap
3HakoBa ,,<” W ,>”. Te o3Hake Mory OWTH ToueTHe W 3aBpmrHe. Kama je peu o kopumhemy
JOKyMEHTa, BeoMa je (priekcuOuian, aly je BeoMa CTpOr y TMOrjely MoJjioKaja O3HaKa U HauyMHa Ha
koju cy yHere. To 3Hauu na cBU XML NOKyMEHTH Mopajy Ja Oyay A100po OOJIMKOBaHH, Tj. OWITY]y
MpaBmIIa, O] KOjUX Cy HeKa:

— Csaka movyeTHa 03HaKa MOpa UMaTH OAroBapajyhy 3aBpIlHy 03HAKY;

— EnemenTu ce He cMejy mpekianary;

— BpenHocTH arpndyTa Mopajy OuTH 3aTBOpEHE Yy (ITOJTY )HABOIHUKE;

— VYV 03HaKe ce He CMejy YHOCUTH KOMEHTapH WK HHCTPYKIHje 32 00pay.

[IpaBuna ce He cMejy MPEKPLINTH, IUTO JOHEKJIE OTEXaBa MUCAmke, AJlM OJIAKIIaBa PadyHapPCKY
aHaNmM3y TeKcTa. Y HACTaBKY je MpUMeEp HajjeJHOCTaBHUjeT, ainu notnyHor XML nokymeHTa:

<osoba>
Petar Petrovic
</osoba>
Y 0BOM TOKYMEHTY j€& eTIEMEHT ,,0s0ba”’. OTpaHUYECH je ITOYETHOM 03HAKOM <0SOba> 1 3aBPITHOM
03HaKoM </osoba>. OBa cHHTaKca MpaBU Pa3uKy u3Melhy BEMKUX U MAJIUX CJIOBA, 1a Ce eIEMEHT
OTBOPEH 03HAaKOM <0soba> He Moxe ce 3aTBOpUTH 03HaKoM </OSOBA>. CBe miTo ce Hannazu u3mehy
MOYETHE W 3aBpITHE 03HAKE, NCKJbYUYjYhU BHUX, jecTe caapikaj eJeMeHTa. Y OBOM CIIydajy campikaj
eneMeHTa je ,,Petar Petrovic”.
YV HacTaBKy je HEIITO CIOKEHU]U TOKYMEHT, KOjH U JaJbe CAAPKH jellaH eJIeMEHT osoba, amu u
NoJIaTKe KOjH ONHUCYjy UMe, IPe3uMe U 3aHHMAamhe:

20 Jlpyra cunTakca noapxana cranaapaom 1SO20022 je JSON.
2 TIpumepa panu, MS Word dajnosu uyBajy ce y .docx Gopmary, IIpu 4eMy ce IOCIENbE ,,X” OJHOCH YTIpaBo Ha XML, onHocHo extensible.

22 XML je notomax jesuxa SGML (Standardized Generalized Markup Language), xoju je usymsen 1970-ux y xomnanuju IBM u 1986.
cTanapan3oBal kao ISO8879. 36or coje mohu, oBaj je3swk je Ono ynoTpeOibaBaH y aMEpHUKO] BOjCLH, JPXKAaBHUM ClykOama,
CTpaTeIIKMM HHIYCTPHjaMa U IPyruM 00JIacTiMa T/ie Ce PyKOBaJIO IeCeTHHAMa XHJbajla CTPaHUIIAa TEXHHUYKE JOKyMeHTaluje. MehyTim,
610 je U3y3eTHO CIIOXKeH, ¢ peko 150 cTpannma Temko pasymibuBe crenudukanuje. CopTBep Koju 61 KOPUCTHO cBe MOTYhHOCTH OBOT
je3uka roToBo Ja He nocroju. ['oxune 1996. nouerno je nojeHoCTaB/bUBabE U pacTepehiBame OBOT je31Ka, TAKO Ja 3a/ipxKu Hajehu J1eo
KOpUCHHUX (yHKUMOHATHOCTH. PesynTtar je 6o XML 1.0. (Ucro, ctp. 9).
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<osoba>
<ime_i_prezime>
<ime>Petar</ime>
<prezime>Petrovic</prezime>
</ime_i_prezime>
<zanimanje>pripravnik</zanimanje>
</osoba>

YHyTap OBe CHHTakKce O3HaKe INPYyXKajy 3HAuCHke W CTPYKTYypy HH(pOpManujama Koje ce
pasMmemyjy. Takolhe, momamm cy CMEITeHH y OOJMKY B3HAKOBHUX HU30Ba (strings). Y
MpeICTaB/LeHOM NPUMEPY 3HAKOBHH HU3 je ,,Petar”, ,,Petrovic”, ,,pripravnik”.

[Mpumemenu y obsactu miahama, OBU JOKYMEHTU JAJIEKO CYy Iy’KU U CI0XKCHU]U, Ca 3BaHUYHO
yYTBph)eHHM jeTMHCTBEHNM Ha3HBHMa eneMeHara. Hexu on \ux cy: 3a uneHtudukanuonu (BIC) koxn
npy>xaorna rmrataux yciayra <Finlnstnld>; 3a mogatke o crpanama y Tpancakiuju <Nm>, <Adr>; 3a
BayTy U u3Hoc TpaHcakije <CCy> u <Amt> uta. OBU U MHOTH JPYTH €IEMEHTH Haa3e ce y TpH
00J1aCTH KOje MOKPUBA]y IUIATHU CUCTEMH, OCeHUYeHe Ha ClHIin 3 — HETUPAKhe U OpaBHame Mahama
(pacs), nanmmpame 1iahama (pain) W ynpaBibambe HOBIEeM (camt). KibydHO je Aa cy Ha3WBH
eJIeMEHATa jeJIMHCTBEHU U HEMPOMCHJBHBY Y CBUM IUIATHUM CHCTEMHUMA TJIe C€ KOPUCTU CTaHAAP.
1SO20022, mito je ONTUMAHO Ca CTAHOBHUIITA MAIIMHCKE YUTJLUBOCTH BEJUKOT Opoja mopyka.

3.2. Opsuke n ynorpeda 1S020022 y odsaactu niiahama

Y METO0JI0IIKO] OCHOBU OBOT CTaHJap/a Hajla3e Ce TOCIOBHU MPOIECH. 32 BbUXOBO OJ[BUjamhe
notpebHe cy napopmarmje. OHe Cy opraHu30BaHe Y MTOCIOBHE KOMITOHEHTE (MOeIe TTOpyKa), KOju
ce JlaJbe cacToje OJ eeMeHaTa OMUCAHUX CHHTAKCOM. J[pyruMm peuuma, paju ce 0 KOHIICTTY TPH
0JIBOjeHa cJoja.

Cnuka 4. TpocnojHa cTpyKTypa ctaHaapaa 1S020022

TopmH €710j: KIbYYHH ITOCJIOBHH
npouecu

Cpeamu ¢J10j: MoieJIH MOPYKa

M3Bop: O6paga ayTopa.

[TocmoBHHM TIpoTIECH CY pPelIeBaHTHE aKTHBHOCTH Y (MHAHCH]CKO] HHIyCTpHju. OHU ce Ha3UBajy
1 TIOCJIOBHMM JOMEHHUMa U 00yxBaTajy MoCJOBamke ca 00BE3HHIAaMa, IUTaTHE CUCTEME, TPTOBHHY,
JICBU3HO TPXKMINTE U yCIyre moBe3ane ¢ kaptumama (IS0, 2024). Mojenu nopyka npeactaBbajy
CerMeHTe y KOjuMa Ce M3BpIIaBajy KOHKpeTHe akTHBHOCTH (Cruka 3), a HajHIKHU CII0j 00yxBaTa
CTPYKTYpPY KOHKPETHOT MOJIeJia opYKe.
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Paznuke m3mely MX nopyka 6a3upanux Ha ctangapay 1SO20022 w MT nopyka 6a3upaHux Ha
craagapay 1SO15022 sumectpyke cy. CTpyKTypa IpBHX je MpEInu3Hnje qeUHICaHa, MTO 3HAYN 1a
omoryhaga fa ce cBaKoM JieTajby OMTHOM 3a TPaHCAKIH]jy J0JeH KOHKpETHa oaroBapajyha o3Haka,
HITO OJaKIIaBa pasyMeBame W nmopehaBa MOTEHIUjall 32 HHTEPONEPAOMITHOCT TUIATHUX CHCTEMa M3
pasnuuuTHX Teorpadckux moapydja. KonkpeTHuje, To 3Ha4M na cy MX MOpyKe HCIHCAHE II0
XHjepapXuju, TaKo J1a C€ Pa3IMYUTH HUXOBU €JIEMEHTH JIOTUYKH ,,yrHexaeHn . [IpuMepa paau, ako
Hac 3aHUMajy nH(popMalnmje o mpuMaony mahama (<Cdtr>), y HuxkeM peny rpaHama nponalhin hemo
WX TTOJ pa3IMIYUTHM O3HaKaMma Kao MTo cy: Ha3uB (<Nm>) u angpeca (<PstlAdr>), moa kojom gase
MOTY Jia ce TpaHajy Mmojany o yIudHoM 0pojy (<StrNm>), nomranckom 6pojy (<PstCd>) uta. OBo
y MT dopmary nopyka Huje 6uo moryhe, Kao mrTo ce MOXe BUICTH Y HACTABKY.

Cnvka 5. MojeaHocTaBrbeHu npernea TpaHcdepa oao6pera NpeMa cTapoM U HOBOM CTaHAapAy

MT103 pacs.008
{1:FO1ABNANL2AAXXX1234012345} <?xml version="1.0"?>
{2:01031511010606 UBSWCHZHGXXX0000013085010549S} | <Document
{3:{108:UHBMT103001}{121:360f1e65-90€0-44d5-a49a- xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
92b55eb3025f}} instance"
4: xmlns="urn:iso:std:is0:20022:tech:xsd:pacs.008.001.0
8">

:23B:CRED
:32A:011521USD10551,50
:33B:USD10551,50
:50K:/122267890
BIODATA GMBH
HOCHSTRASSE, 27
8022-ZURICH
SWITZERLAND
:59:/1234567890

CUBA SPORTS BAR GRILLE
1234 OCEAN DRIVE
90099 LA

‘71A:SHA

FIToFICstmrCdtTrf>

<GrpHdr>
<Msgld>494931/DEV</Msgld>
<CreDtTm>2021-15-01T00:00:00</CreDtTm>
<NbOfTxs>1</NbOfTxs>
<Sttiminf>
<SttimMtd>INDA</SttimMtd>
</Sttiminf>
</GrpHdr>
<CdtTrfTxInf>
<Pmtld>
<Instrld>4949431/DEV</Instrld>
<TxId>NOTPROVIDED</TxId>
<EndToEndIld>NOTPROVIDED</EndToEndId>
<UETR>360f1e65-90e0-44d5-a49-
a92b55eb3025f</UETR>
</Pmtld>

* <CdtTrTxInf>

<Cdtr>

</Cdtr>

M3Bop: McConnell, S., McAuliffe, R. (2020).

[Monmaru o npumaoiy mwiahama 0OCEHUYEHU CY y KYTO U 3€JICHO KO JBa (popmara mopyka, na je u
Ha TIPBW TIOTJIeH BUAJBMBA paszliika y CTpykrypu umHbopmamuja. Kox MX mopyke pacs.008 mema
MecTa 3a 3a0yHy npu Tymauemy, Oyayhum na cBaka mH(OpManMja UMa COICTBEHE, CaMO 33 Y
OCMHUIIUBCHE 3HAKOBE. Y MPHUMEPY JICBO, HEMOTIYHO CTPYKTYPHUPAHH MOJAIM O aJIpeCcH MpUMaolia
MoTy noBecTH 10 Tora nma ce ,,CUBA” nmpoTymaun kao Ha3WB Jp)kaBe Koja je 1o (MHAHCH]CKIM
CaHKIMjama, a He Kao Aeo HazuBa yiuie. C apyre cTpaHe, peepeHTHH OpOj IIaTHOYEeBOT TPy Kaolia

86




MBaH PapgaHoBuh

TUIATHHUX YCJIyTa OCEHYEH je Y L[PBEHO Y CTapOM, a CKBHUBAJICHTHH IO/IAIM Y a3yPHOILIABO Y HOBOM
dhopmary mopyka. Jlok je TeXHHIKO orpaHudere mojba 20 y crapom Gopmaty 16 3HaKOBa, Y HOBOM
¢dopmMaTy IIaTHIALl IIaJbe JEOTMHCTBEHM HAEHTU(HMKAaTOop mopyke <Msgld>, mmaTHor Hamora
<Instrld>, mpouecupama ox mouerka a0 kpaja <EndToEndId>, kao u momatke o camom mnahawy
<TxId>. Caka o oBe ueTHpH O3HAKE MOXKE JIa ITIOHECE 10 35 3HAKOBA.

VY obmactu mnahama xopucre ce Tpu Moxaena mopyka: PACS, PAIN u CAMT. OBu mopenu
NOKPHBAjy YHMTaB JlaHAll KOMYHHKalldje — KIMjeHT Ka OaHum (pain), usmelhy Oanaka (pacs) u
pasnuunTa o0aBemTaBama 3a 0aHKe, KIIMjEHTE B olepaTopa miaTHor cucreMa (camt). O0yxBaheHe
CY U pa3JInuuTe CeKyHIapHe (QPyHKIHjE Kao IITO Cy yIpaBJbambe OaHKOBHUM pauyHHMa, yIIPaBJbabe
JUMMUTHMa Ha padyHuMa 0aHaka, yIpaBjbambe carylacHOIINY 3a AUPEKTHO 3alyKemhe, PeryaaTopHO
u3BelTaBame UT]. OO0yXBaT HUje KOHAYaH, 11a CBEJ0YMMO TPEHAY HBEroBOI IPOIINPEHa y CKIALy C
notpe6ama TpuITa.” Y HACTaBKy Cy ONHCH HEKMX™! O BbUX, Y3 T10jeTHOCTABIbEHY> MITyCTPaIHjy
KOMYHHKAallMOHOT TOKa KOJUM Iopyke mpoinase. [IpBu Mozmen mopyka pasmemyje ce usmely
(ODMHAHCHUjCKUX WHCTHUTYIMja, Tj. YUCCHHKA y IUIaTHUM CHCTEeMHMa, Kako Om ce oOpamuie
nHpopMaIlrje Koje ce Tuay Iuahama U MopaBHAIN H3HOCH Ha Koja iahama riace. Y muTamy Ccy:

1. pacs.008 — 3a peanuzanujy iahama (Tpancdepa ogodpema) usmehy kpajmbux
KOPUCHHKA TUIATHUX yCIIyTa;

2. pacs.003 — 3a peanuzanujy muahama (IUpeKTHA 3a0yXKemha) uaMelhy Kpajibux
KOpPHCHHKA IIaTHUX YCITyTa;

3. pacs.009 — 3a peamuzanujy mmiahama wusMelly camMux QHUHAHCHjCKUX
WHCTHUTYIIH]a;

4. pacs.004 — 3a peanuzanujy nospahaja cpencrasa.

/ O | E——) ﬁ pacs.008 ﬁ" _ i O |
o

/"-\ y 2 B /"-\ Y.

MnaTtunau MnaTtuoyes MYy Mpumaoyes MMy Mpumana

C npyre crpane, PAIN mopyke ce ofHOce Ha MHMLMpame Iahamba ox cTpaHe Kpajmer
KOPUCHHKA TUIATHUX yciyra (KJIHjeHTa) A0 (HHAHCHjCKEe MHCTUTYIHjE Y KOjoj Apku pauyH. OBaj
MOJENl TIOpyKa NH3ajHUpaH je 3a pasMeHy wHpopMmaiija maMel)y KiujeHaTa — IUIaTHIANa WIIH
npuMaiana Tuiahama — U BUXOBHX (DMHAHCHjCKUX WHCTHTYIHMja — OaHaka WM HeOaHKapCKUX
npy’Kanana IUIaTHUX yCIyra. Y MUTamy cy:

1. pain.001 — uaunupame miahama (maaruiai) TpanchepoM o00pemHa;
2. pain.008 — naNIMpame miahama (MpuManai) JUPEKTHUM 331y KESHEM.

2V ToM cMucity, MO/ HajBehr MOKpeTay npuxBaTama cranaapaa 1S020022 jecre JenuucTaeHo nospydje 3a miahame y espuma (Single
Euro Payments Area — SEPA), 6apem kaja je ped o EBporu.

24y peaJHOCTH ce KOPHCTU MHOTO BHIILE MOPYKA, YHjH OM EKCTEH3MBHHU ONMC OO BaH OTICETa OBOT PaJIa.

% [ojeHOCTaBIbEHY TIPEBACXOIHO TUME IITO HEAOCTAjy ONEPATOPHU MUIATHUX CHCTEMA, KAO HEHTPAIHA YBOPUINTA OBAKBHX JHjarpama.
Omneparopy mIajby HMHCTPYKLHje ydYECHHIMMAa M KOHTPOJMIINY HCIPaBHOCT IIOpyKa Koje, y Cilydajy HeaJeKBaTHOCTH, Bpahajy
nommbkaonuMa —ydecHunumMa. Taja ce miahame He H3BpIIaBa.
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4 \\ : N
O | pain.001 i E ni pacs.008 ( F nl
| N LB f

MnaTtunay, Mnatnoues MMNY Mpumaoues MY

C o63upom Ha To 112 je fomahu crcrem 3a nHCTaHT Iahama /PS, Koju QyHKIMOHHUIIIE HA OCHOBY
crangapaa [SO20022, npouecupa Tpanchepe onoOpema U NPOayKyje HOpyKe MOBE3aHE C HHMA,
nopyke pacs.003 u pain.008 TpenyTHO HUCY Y ynoTpeou.”® One koje jecy, ypeleHe cy mo Hamenu u
BpPCTH YIIYTCTBOM O MopyKama, Koje ce kopucte y /PS HBC cucremy.?’

Konauno, nopyke CAMT nu3ajaupane cy 3a KOMyHHKAITHjy u3Mel)y yuecHrKa IUTAaTHUX CHCTEMa
U KIIMjeHaTa MpyKaiana IJIaTHUX YCiayra paau uHpopMHcama 0 CTaTycy MHUIMpaHuX miahama,
HOBHM IPWJIMBUMA, Calkby U3BOJa 0 pauyHuMa u cii. Heka ox mux cy:

1. camt.052 — u3BeMmTaj O CTakhy pavdyHa;

2. camt.053 — eTaJbHA U3BEIITA] O CTAWY;

3. camt.054 — obaBemTeme 0 330y Kewy/0100pemy padyHa.
(O (T (O
Q) ) e ([ ()
/"'-'\. y N Bt 4 /"'-'\. y
MnaTtunau, MnaTtuoyes MMy Mpumaoues MMy Mpumanal

[Ipemaa ce onrcaHuM OpyKama He HCLpIUbYje JUCTa opyKa y obiacTH iahama, y muTamy cy
gecTo kopumrhene nopyke. [Ipemaoct kojy 6u ctangapa nopyka ISO20022 tpebano aa moHece THIe
ce, uamely ocTayor, cMamema pPa3IMUUTOCTH TOpYKa KOje je MPETXOAHU CTaHgapA KOPHCTHO.
Jlpyrum peunma, Behu 6poj punancujckux MT nopyka caja ce QyHKIHOHATIHO cTana y Mamb1 6poj>
MX nopyka, Kao mrTo ce Buau y cieaechoj Tabemnn.

Tabena 2. EkBuBaneHuuja gena nopyka no ctapoMm 1 HOBOM cTaHAapAy

MT 1SO15022 Ha3MB Nopyke MX 1S020022
¢uHaHcujcke®
MT101 3axTeB 3a nnahawe (TpaHcgep ogobpena) pain.001
MT102 pynHa nnahaka (TpaHcdepy ogobpera)
MT103 MojeauHayvHu TpaHcdep ogobpera pacs.008
M“I;ggéz Mospahaj cpeacTtasa pacs.004

MT104 [ONpeKTHO 3aayXeHe — 3aXTEB U U3BpLUEHE pacs.003
MT200 TpaHcdep puH. MHCTUTYLMje 3a CBOj payyH
MT201 BuwecTpyku TpaHcdep dWH. MHCT. 3a CBOj payyH

MT202/202C0OV OnwTn TpaHcdep PUH. UHCT. pacs.009
MT203 BuwecTtpyku TpaHcdep ouH. MHCT.

26Opa JBa MOJIeNIa TOPYKa THUY Ce AUPEKTHHX 33,y KeHba, IITO je HHCTPYMEHT UHje ce TPAHCAKIHje TIPOLecHpajy Y KITupuHTy TMpeKTHHX
3ayKema, INIATHOM CHCTEeMY UHjH je onepaTop Y apyxkema Oanaka Cpouje.

27 IloctynHo Ha: https://www.nbs.rs/export/sites/NBS_site/documents/propisi/propisi-ps/Pravila_IPS 2018 prilog7.pdf.

2 TlocToje u3MeHe U 'y 0OPHYTOM CMePY, Ta TaKo, Ha IPUMED, pasiuuuTe HHPOpMallHje Koje ce masby nopykama MT n99 cana notnanajy
nox camt.030, camt.031, camt.032, camt.038 u ci1.

% duHAHCH]CKE TIOPYKE CY TIOPYKE KOj€ IPATH IPEHOC HOBYAHUX CPEJICTABA.
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MT ISO15022 Has3uB nopyke MX 1S020022

MT205 M3BpluaBare TpaHcepa of cTpaHe douH. UHCT.
HegpuHaHcujcke®

MT900 [MoTBpAa 3agyxewa padvyHa
MT910 MoTBpaa ogobpera payyHa camt.054
MT920 3axTesu camt.060
MT940 V3Bog payyHa ca getarbuma
MT950 M3Boa pavyHa camt.053
MT941 CraTyc padyHa
MT942 [NpvBpemeHn n3sog camt.052

Wagop: Citibank, N. A. (2021).

Naxko oBo HUje HCIpITHA JIMCTA TTOPYKa, TPUMETHO je J1a ce o] 1eBeT nmocTtojehux kareropuja MT
Mmopyka, 3a MUTpaIljy MPUIPEMajy caMo KaTeropuje KopuinheHe y IIaTHUM CUCTeMHMa: 1XX, 2XX
u 9xx.

4. Murpanuja Ha HOBH CTaHIapa: MOoryhHoCcTH M M3a30BH

BakaH netasb y Be3u ¢ UUTAaBOM MUTpalujoM Ha ctangapz [SO20022 jecte Taj ITO ce U HE Py
0 HOBOM cTaHmapay — MehyHaponHa opranu3aiiija 3a CTaHmapan3aiijy oojasuia ra je jorr 2004,
roauHe, Oalr Kajia je OKOHYaH TI00aHy Tipena3ak Ha cranaapa ISO15022. To mro he ox meroor
OCMUIIJbaBamka JI0 TOCTaHKA III00ATHUM periemheM npohu 21 roguna objammasa ce THME MITO YaK
1 HajOOJBH CTAaHIAPAM HE OKHUBJHABA]y YCIIOH JOK MOTpede Ha TPXKHINTY HE IMOCTUTHY JOBOJHAH
HUBO CIIO’)KEHOCTH. Jla cy Taj HUBO TIOCTHUTIIE, HE CBEIOYM CaMO CBETIPHCYTHA riiodanu3amnyja Beh u
pacT notpebe 3a HHTepoIepaduIIHOIINY U, MOXKAa MPEBACXOIHO, TUTUTAIN3AIIM]jA UIATHUX YCIIyTa.
by je mocnmeamux YETBPT Beka 00OENEKHO Pa3BOj WMHTEpHET caoOpahaja, mameTHHX TenedoHa,
HACTaHaK eJEKTPOHCKOT M MOOWIHOT OaHKapcTBa, Iutahama y peaTHoM BpeMeHYy, OECKOHTAKTHUX
WHCTpyMEHaTa Iahama M CIMYHO — Kao M MPOIECOPCKE CHAre CBUX HEOMXOJHHUX XapABEPCKUX
KOMITOHeHTH.?! 360T Tora cMaTpaTH Ja je KJbYdHH (GaKTop y AMTHUTANM3AIM]H TIATHUX YCIyTa 61O
BHPYC KOpOHa — MpeMa jecTe UCTaKao eH 3Hadaj] — HU W3 JlaieKa HUje JOBOJBHO, jep penyKyje
IbEHY CII0KECHOCT U TPajarbe.

Jlururanuzanyja IIaTHUX yciayra TpaKH ycaBpIlaBame IUIATHHX CHCTEMa W aIlTHKaTHBHUX
IUVIATHUX pellera 3a Kpajibe KOopucHUKe. To, ca cBOje cTpaHe, 3HAYM MPUMEHY CaBPEMEHHX
TexHoJoruja koje he o6e30enuTn n3BpIIaBame Mahama Ha jeAHOCTaBaH U e(hUKacaH HAuYWH ITyTeM
JUTUTATHAX KaHalla U UCIIYHCHhE PeryJaToOpHUX U PYTUX YCIIOBa OJ] CTpaHe OaHaka, HApOUUTO Y
JIOMEHYy CIpevaBama mpama HoBua (AML), ¢uHancupama tepopusma (CTF) u TpeBeHIHje
npeBapHux miahamwa (Fraud Prevention). Takolhe, HacCTaHaK HOBHUX U YCIIOXKHaBame Moctojehnx
MOCJIOBHUX MOJeJia U TUIaTHUX yciyra noBehahe pecypcHe M TeXHHUYKE 3aXTeBe TMpema OaHKama,
oynyhu na MX mopyke umajy u 10 Tpu myTa Behu kamanuteT 3a npeHoc uHpopmanwmja (Deutsche
bank, 2019).

4.1. [loyenn murpamnuje

[IpBU eKCIUIMIIUTHH IIAHOBU 3a TiIoOamHu mpenazak Ha 1SO20022 dopmymucanu cy 2016.
roguHe, kana je SWIFT, 3ajeqHo ¢ NpeJCcTaBHUIIMMA BOAChMX CBETCKUX OaHaka M (PMHAHCU]jCKHUX

3 ThuxoBa pa3MmeHa UMa KOMYHUKAIMjCKY CBPXY U HE PE3yJITyje IPEHOCOM HOBYAHUX CPEJICTABA.

31'To je u mpe/yc/I0B T3B. CKANIaOMIHOCTH, Kao MOTryNHOCTH /1a 06MM TpaHCaKIMja mopacTe 63 MopacTa TPOIIKOBa.
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uHQpacTpyKTypa, ocHOBao PanHy rpymy 3a ruiahama Benvke BpenHocta (High Value Payments Plus,
HVPS+). bben 1usb je u3pana riaodaTHuX CMEpHHIIA 3a IPUMEHY OBOT CTaHAapAa Koju O TOTIPUHEO
JlaJboj ayToMaTH3aluju, Behoj TpaHCTIapEHTHOCTH U caipkajHOCTH HH(GopMannoHux Tokosa. [lopen
ose rpyne, SWIFT je yrunao Ha ¢opMHpame TpyIie 3a MpeKorpaHnyHa miahama U H3BeITaBake
(Cross Border Payments and Reporting Plus, CBPR+), xoja he pa3BuTH CMEpHHIIE 3a ycarilaaBame
MpeKOTPaHNYHUX Tahiaka U U3BelITaBame. Te cMepHHIIe OCTalle Cy OCHOBA LIEHTPATHOT CepBHCa
3a npeoheme nopyka SWIFT (BuaeT HapeIHH 0/1eJbaK).

['moGaman mpena3ak Ha HOBW CTaHIApA OABHja ce aBojako. C jemHe cTpaHe, Bojxehe TpiKHIIHE
MHQPaACTPYKType Yy jeKy Cy mpernacka win cy ra Beh okoHuane 3a umHTepHa Iutahama. OBO ce
HApOYMTO OJHOCH Ha IUTaTHE CHCTEME U MoApyYja 3a Maina ruiahama, kakBo je SEPA. C npyre cTpane,
kopumtheme crangapaa [SO20022 3a mpexorpanudHa turahama W yHYTap CHCTeMa 3a BelMKa
rurahama 3BaHWYHO je, yHyTap mpexe SWIFT, omoryheHo mapra 2023. rogusae. To 3Haum na
YUYECHHULU KOjH CYy CIPEMHH MOTY HOYETH Aa pa3Memyjy MoJaTKe Ha OBaj HA4WH, JOK OHH KOjU TO
HUCY, jOII YBEeK MOTY KOopuCTHTH ctapu MT dopmar. Jpyrum peanma, y mapty 2023. oTmodeo je
T3B. TEPHOJ KOETr3UCTEHIWje, Tj. mapajienHe ymorpede o0ajy ¢opmara. OBa daza tpajahe mo
HoBeMOpa 2025, kana SWIFT npexuna noapmky MT nopykama. Y HAacTaBKYy je MpHKa3aH OIIITH
TJIaH MHTpaIfyje.

Cnuka 6. MnaH murpauuje Ha ctaHpapa /1SO20022 (CBPR+)
2021. 2022. 2023. 2024. 2025.

Ilepuoa xoersucreHuuje

M3Bop: Obpaga ayTopa.

4.2. O6e30ehnBame HHTEPONIEPAOMITHOCTH Y KOCT3MCTCHIUjH

Moxna Hajehu W3a30B yMTaBe MHUrpaldje jecTe KOCT3UCTEHIMja NBajy cTaHgapaa. Tokom
BeHoT Tpajama (2023-2025) 6aHKe W APYTH YYECHHUIIM IUIATHHUX CHCTEMa MMajy MaHEeBapCKOT
npocTopa Ja MpUiIarojie CBoja xapaBepcko-coTBepcka peinema. Kako ce HOBHM cranmapn Oyne
yCBajao, y HUPKyJaUju he ocTaTH BEJIUKU Opoj MOpyka crapor W HOBOT ¢opmara. Kako 6u ce
Mpeaynpeanic HEraTUBHE IOCIeanIe, HEyCcKIa)eHOCTH W pacumame mojaraka IyX JaHara
komyHukanuje, SWIFT o0e30ehyje MexaHn3aMm Koju TakBe pasiuke npemomrhasa. Ipyrum peunma,
00e30eljyje CBOjeBpCHY peHHTEpIPETaIN]y, Tj. IPeBohema MOpyKa ca CTapor Ha HOBHM CTaHIAP. U
obpuyto. To je KJby4HO Yy clydajeBHMa Kama c€ y jeIHO] TPAaHCAKIHjH, Tj. y HCTOM JIAHITY
KOMYHHUKaIlFje, Haja3e WHCTUTYIHje Koje cy npenuie Ha MX gopmar U oHE KOje U J1ajbe KOPUCTE
MT. OBaj MexaHH3aM Ha3BaH je ,,yIpaBjbaueM Tpancakiujama” (Transaction Manager — TM) v tusb
My je ma o0e3bemm MHTEponepaOMiIHOCT yuecHHKa. [IpemycimoB je ma ydecHuru ycBoje CBPR+
CMEpHHIIE.

MexannzaMm TM (QyHKIHOHMIIE Tako IITO ,,XBara’ HMHUIMjaTHy MX MOPYKY M YyBa HEH
UHTETpUTET. Y HApEIHOM KOPaKy, YKOJIHMKO ()MHAHCHjCKA WHCTUTYIHMja — MOCPETHHUK Yy JIAHILY
kopuctu crapu MT crangapa, Mexannsam o6e30ehyje na My TakBa nmopyka u Oyae JOCTaBJbeHa, allid
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»oborahena” y mro je moryhe Behoj mepu canpxkajeM n3 opuruHanHe MX nopyke, a koju MT
(hopmar MHHIIHjATHO HE OW Tpermo3Hao. buio koju ciaexehn ydecHuk ako kopuctu MX moOpyky
nobuhe ucTy TakBy 0e3 pedykuuje KBamuTeTa. To 3Ha4W Ja je OJ MOYeTKa A0 Kpaja TpaHCaKIHje
MOryhHOCT J1a ce BaKHH IOJIAIH U3Try0e, IE3UHTETPHUIY MM HECTaHy MOJ] HOBHM 3aIICOM y UCTUM
H0JbMMa 3HATHO CMarbCHA.

On oBor MexaHn3Ma, y Ha4elIy, CBU UMajy KOPUCT: HHCTUTYIIHje KOje jOII HUCY MUTPUpAJIE UITaK
nobujajy OoraTuju cajapikaj Mmopyka, a OHe KOje jecy, MOTy Aa KOpHCTE MyH MOTEHUHjal HOBOT
cragapna 0e3 OwIo KakBUX (PHKIHja, YCKUX Tplla WM APYTUX HETATUBHUX yTHUIIAja IPYTHX
yYECHHKA.

Cnuka 7. NojeaHocTaBrbeHn moaen paga TM mexaHusma

™ @
pacs.008 pacs.008+ pacs.008 pacs.008 TM Bpaha mofaTke Koje APyTH
MT103% +MT103 VUeCHHK-TIOCPETHHK HHje
MOTa0 YK/BYYHTH Y cBOjy MT

nopyky. To ce femmaBa 3aTo
IITO HX je IPETXO0HO
caqyBao, TaKo 13 KPajiH
yUecHHK - mpuMaoyeB [TV -
MITY Maataona ViecHHK-TOCPelHHAK 1 ViecHHK-M0CPeqHHK 2 IIITY Tipamaoua  JOOH]A CBE IITO MY je
HHHITHjATHO H MOCIATO

MpunaroheHo npema: Deutsche bank (2022), ctp. 16.

4.3.MehyHnapoaHa uckycTBa

[locmaTtpano wu3 mumper KOHTEKCTa, MHUrpaldja Ha HOBM CTaHAapd nAeo je miaHa [20
¢dopmynucanor okrtodopa 2020. roguHe, YMjU je jeAaH o LUJbEeBa OJIAKIIABAHE MPEKOTPAaHMYHHX
mwiahama (FSB, 2020). lluk oBor mporpama jecTe Ia peld HUCTpajHe mpodiieMe KOjU OITHKY)Y
NPEKOrpaHUYHU MPEHOC HOBLA Ka0 LITO Cy BHCOKH TPOIUKOBH, HUCKa Op3MHAa M HEIOBOJbHA
TPaHCIAPEHTHOCT. YNPaBO je XETePOreHOCT CTaHAapAa eNEeKTPOHCKHX MOpyKa Mpero3HaTa Kao
TJIaBHU YWHWJIAIl TTIOMEHYTHX mpobiiema (BIS, 2022). Mako je u Tama Beh momuHHpao TiobamHu
cragnapn ISO15022, npexkorpanudHa miuahama je oTexaBajo TO IITO Cy 3eMJb€ HACTaBHIE Ja
KOpHUCTE CONICTBEHE, MHTEPHE opMaTe MopyKa Koje Cy Ha IOMEHYTOM cTaHIapAy OasupaHe, anu cy
MOAM(UKOBaHE IpeMa JOKATHUM ToTpedama. Y MepH y KO0joj TO CTBapa JOIATHY BPEIHOCT
JIOKaJTHOM TP>KUIITY — III00aTHOM je ogy3uMa. Pasior je mTo cBako npekorpaHiuyHo miahame y ToM
cllydajy 3axTeBa IpeBohjeme on uHTepHOr 1o 3BaHmuHor SWIFT MT ¢opmara, mro Moxe
Y3POKOBAaTH NapLyjaJHU HECTaHAK I10/1aTaKa U YCIOPEHE YUTABOT IOCTYIIKA.

[MoTnyny murparijy eporncke wHGpacTpykType Ha ctanmapza ISO20022 moxnaa je HajooJbe
omncao Kpucrujan Bectepxayc, pykoBouial mociioBa miaTHux cucrema Jlojue 6aHke, peKkaBIy Ja
ce ,,He panu o ’jom jeaHom UT mpojekry’, Beh HajBeheM mpojekTy y MHAYCTpUjU Miahiama joIr o
3acHuBama SEPA” (Deutsche bank, 2019). Ilpenn3Huju yTHCak CTUYE c€ THME Ja je GHUHAHCH]jCKA
yIITeaa ol peanusanuje npojexra SEPA 3a wiaHuIe 30He €Bpa MnpoliekheHa Ha 21,9 munujapau espa
rogumme (PwC, 2014). Takolhe, youeH je pacT TUKBUAHOCTH O] TOTOBO 230 MuMjapau eBpa u
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ymrena on mpeko 970 Xuibaja pajiHMX TOAMHA’” TMOjEHOCTABILEHC MpOIEca HETUPamba U
nopaBHamMMa u3Mely CTOTMHA YBOpHWINTA IUIATHE MHQPACTPyKType yHyTap 3eMasba EBporicke
yauje. CanyHu eeKTr oveKyjy ce M Of OBOT mpojekra. HoBu cTaHmapa eNeKTpOHCKHUX HMOpyKa
TpeHyTHO ce KopucTu y Bumie o 70 3emassa (BOE, 2024).

Yrpy06o pedeHo, r1o0anHo HajBehH TIATHA CHCTEMH M TPXKUITHE WHOPACTPYKTYpPE MUTPHpAIC
Cy Ha HOBM CTaHAapa. Y J[0Cajallliboj Tpakcd (UHAHCHjCKUX UWHCTUTYIMja Ha 3amaay
UCKpHCTAIKCAla Cy Ce JBa MPUCTYIIa MUTPAIUjU:

1. y jenHoM KoOpaky, T3B. big-bang npucTyI u
2. TocTeneHH, 13B. like-for-like mpuctym.

Cucrem denepanmaux pesepsu y CAJl ornoueo je mpojekar 2018. roguHe, kana je 3BaHHYHO
NpPEATIOKEHO a HajBehu miuaTHU cucteM y 3eMibU Fedwire IpuXBaTH HOBM cTaHIapd y TpH ¢asze
moueB on 2020. romuHe. Kao ouekmBaHM epeKTH WCTAKHYTH Cy yOp3aBame MPEKOTPaHUIHUX
rurahama 1 pacT KOHKypeHIrje n3Mel)y 6anaka Kpo3 IMOHyAy HOBUX, Pa3HOBPCHHjUX IDIATHUX yCIyTra
KiaujeHTiMa. TpenyTHo, oBaj RTGS cucTeM KOPHCTH MHTEpHH (QopMaT MopyKa KOju MOAp)KaBa
pasIUIHTe BUIOBE KOMYHHKAITH]E, TAKO J]a YIYSCHHUITM MOTY CJIaTH U (PMHAHCH]jCKe W He(DMHAHCH]CKE
nopyke. TokoMm murpanyje, ouekyje ce Ja YYeCHUIM TUIATHUX CHCTeMa CaMd pa3BUjy COICTBEHA
aIUIMKaTUBHA pelieka. HuIMjanaH miaH 3aBplieTka Murpanuje ouo je kpaj 2023. rogune (Sullivan
& Cromwell, 2018). MelytuMm, oBaj TUTaH je KacHUje MOIU(DHUKOBAH, MTa TPEHYTHH IUIAaH KOHAYHY
murpanujy cmemra y mapt 2025. Kao mro he y HactaBky OWTH NpHKa3aHO, HA OJUTYKE TUIATHUX
crcTeMa yTULAH Cy U MOCTYNIH Apyrux Bonehux nHdpactpykrypa. @enepaine pesepse cy umaie
1 CBOje pasyiore — ToKoM Jjeta 2023. roguHe y AMEpHITH je yBeIeHa yCIIyra HHCTAHT Turahama 1Mo
HazuBoM FedNow. CnoxeHoct oBor mpojekrta y CAJl yclioBjbaBa YME-EHHIIA Ja Cy JBE TJIaBHE
undpactpykrype — Fedwire u CHIPS® — ycBojuie pa3iuuuTe TepMHHCKE IIAHOBE, IIITO CyTepHIle
T3B. like-for-like mpuctyn murpanuju. Iloromu 601 cBOjy MUTpaIlijy Ha HOBU CTaHIap. Tpedamo aa
JOBpIA arpriyia oBe roguHe. [lo Taga oBa ABa IlaTHa cUCTeMa KOPUCTE HHTEpHE, MehycoOHO
pasnuumre, anu KoMnaTuOuIHe Gopmare mopyka.

Kana je peu o EBpornickoj yHUjH, KJbYYHH IUIATHUA CHCTEMH MPEIUIH CYy HA HOBH CTaHAAP] MapTa
2023. rogure — ped je o T2, kao RTGS mnaTHOM CHUCTEMY, YHjH je orepaTop EBporncka meHTpatHa
OaHka, Ka0 W MPHUBATHOM IatHoM cuctemy EURQI, uuju je omeparop EBporcko OaHKapcko
yapyxeme (European banking association, EBA).** Nako je nppo6uTHEM muaHoM npexsuleno na
o Murpanyje pohe kpajem 2022. roauHe, TEXHUIKE W TEOTOIUTHIKE OKOJTHOCTH TO Cy OJJIOKHUIIE.
Y ocHOBH, OBE ce pamwyio M O T3B. big-bang mpenacky, rae je, MOLITO Cy YYECHHLM HAKOH
JIe(HUHUCAHOT MEPHOJIa TECTUPAIIH IIOPYKE, MATpaIlija pealn3oBana y jeanom aany. C apyre crpane
Jlamanma, barnka EHrtecke okoHYana je MATpaIHjy jyHA MPOIUIE TOAWHE, TaKole mociie HEKOITMKO
oJjiarama.

To He 3HauM Ja je MUTpalyja jeJHOCTaBaH MPOIeC — HAaMpOTHB. Y1paro je EBporicka nmeHTpamHa
OaHKa jemHa O MHCTHTYITH]ja HAjOATOBOPHUJHUX 33 BHIIECTPYKa OJjIarama MUTpalje. Pasior je taj

32 Panna ronuna (man year) jeMHMIA je MEpE KOja 03HAaYaBa KOJMUMHY Pajia KOjy YJI0KH TOjeIMHAIl TOKOM jeJIHE TOMHE.

3 Clearing House Interbank Payments System — Y TWTamy je JAPyrd M0 BEIMYUHH CHCTEM 3a MPOILECHpame Beukux miahama y CAJL.
Jlok ce xpo3 Fedwire yrnaBHOM npouecupajy mehycoOHa minahamwa amepuukux Oanaka, CHIPS ciayxu u 3a melhyHapoana ruahama.
Tomune 2021. kpo3 Fedwire npouecupaHo je pexopauux 204,5 munnona tpancdepa, mpoceyne BpeJHOCTH 4,9 MuHoHa onapa. JlHeBHO
ce kpo3 CHIPS npouecupa oko 1,8 Ouirona joiapa.

3 On cBor ocuuBama HoBeMOpa 2018. romune, Ha crannapay ISO20022 6Gasupan je u TIPS cuctem 3a mHcTant miahama Esporicke
LEeHTpaiHe OaHKe.
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mro je EBpomncka meHTpanHa O0aHka Tpebano na Oyzae mpBa Koja hie M3BPIIUTH Tako 3HA4YajHY
IPOMEHY, Tako Ja Oyae mpumep OpyruM OaHKama M oleparopuMa IUIaTHUX cucteMa. Mehytum,
EBponcka neHtpanHa OaHKa je y HMCTOM IEpHOAY HMaja COICTBEHE INpPOjEeKTe, a Ipe CBHUX
KOHCOJIU/IAlIjy CBOjUX IUIATHUX cHcTeMa 3a Benuka mahamwa TARGET2 u 3a mpolrecupame
TpaHcakirja xapTaja ox BpenHocT TARGET2-Securities (T2S). To je 3HaUMIIO 1a CBAaKH MYT Kaaa
ce 300T HeCIPEMHOCTH YYECHHUKA OJJIOKH HEKU O]l eBPOICKHX MpojeKaTa KOjH MoApa3syMeBajy paa
no craumapay 15020022, SWIFT takohe ominaxe npenasak. Hajeehe omnarame moroamsio ce y
okT00py 2022. roaune, kKana je EBporicka nedTpaaHa 6aHka omIydnia a poK 3a MOKPeTame HOBOT
xoHcounoBaHor RTGS cucrema®® mpomysxu Ha MapT 2023. roause. McToBeTHO ofarame 06jaBHO
je u SWIFT. Ca cBoje cTpaHe, Oleparop KaHaJCKOT IUIATHOT CHUCTeMa 3a Beiuka Iviahama Lynx
OJTYYHO j€ J1a TIpaTH 0Baj IBOjall, T€ je TaKO U caM OJ[IOKUO MHUTpaIHjy ¢ HoBeMOpa 2022. Ha MapT
2023. Unnuujanau tepMut koju je SWIFT nedunucao 3a npenasak 6uo je HoBemOap 2021. roause.

Hok ce SWIFT u octarak 3amajHe IIOCIOBHE 3ajeJHHLE TpyIe Oa OcCuUrypajy 0e3benHy
MUTpaNHjy HajBeher Opoja MIaTHUX CUCTeMa B OaHaka Ha HOBH CTaHAApI, MHTEPECaHTHO je na 'y HP
Kunn Hajehu RTGS cucrem QpyHKuuoHwuie mo crangapay [SO20022 on 2013. rogune. JenHa of
noceOHUX MOTOJHOCTH KOje Cy TaMoIllibe OaHKe HCKYCWIIE jecTe LITO HOBU CTaHAApA MOXKeE
MPEeHOCHUTH MHpopManuje 3adeekeHe TPaIuIIHOHATHIM, MaHIapHHCKUM 3HAKOBHMa, ITO 110 MT
dopmary Huje 6uno moryhe.** MHoOro BaxkHHje je TO IITO ce M KMHECKH CUCTEM 3a IPEKOTPaHHIHA
wiahawa CIPS, ca Bume o 1.400 yyecnuka u3 113 3emassa, ocHoBan 2015. roauHe, Takohe Ciryxu
oBuM ctanmapaoM (CIPS, 2024). To je cirydaj 1 ¢ KHHECKHM CUCTEMOM 3a MHCTaHT Iiahama Internet
Banking Payments System IBPS37, y kome yuectByje Buie ox 200 6anaka. Kuaecko pykoBoacTBO
j€ MPOILUPHUIIO OIIceT ynmoTpede OBOT cTaHAapAa U u3BaH obnacTu miahama, Tako Ja cy KHHECKH U
JalmaHCKW TICHTPATHU PETUCTPH XapTHja O BPEAHOCTH 3ajeIHUYKH OasWpaHd Ha CTaHAApIy
15020022 (Asianbondsonline). Ypkoc paHOM NIpUXBaTalky HANpeTHUX Mel)yHapOIHUX CTaHAapAa,
KWHECKH IUTaTHH CUCTEMH TaKolje KopucTe HHTepHE GopMaTe mopyka, OTHOCHO He kopucte SWIFT
MpexXy kako 0u dyakinonucamu (Fintech Futures, 2020).

4.4. IlnaTtan cucremu y Penmyomunu Cpounjn

VY Harioj 3eMJbH, UCTOPH|CKY OKOCHHMITY IiaTHOT cuctema ynHe RTGS HBC cuctem u Kimupunr
CHCTEM, Kao JBa OWTHA IUIaTHA CHUCTEMa, Koja ycnemHo ¢yakiuonnmry on 2003. rogune. Bucoky
MOY3JIaHOCT, M Ca CTPAHE PACIIOJIOKUBOCTH 32 YUYSCHHKE, M Ca CTPAHE OMEPATHBHUX MephOpMaHCH,
omoryhaBalie Cy ¥ TeXHHUYKE HaJIOTPpalibe Koje ¢y ce ojBUjaje y Mel)yBpeMeHy, O/ KOjUX MOCIIe/mha
MapTa 2022. ronuHe. Y CMHUCIY BHCOKHX OICpaTHBHUX IepPopMaHCcH qoMahnx IIaTHUX CHCTEMa,
He3ao0wmnazad je gonpunoc /PS HBC cucrema 3a uncranT miahama, ca 67 MUIHOHA MPOLIECUPAHUX
wiahama y MpoIuIoj TOAWHH U Y3 TOTOBO CTONPOLICHTHY PACIIOIOXKHBOCT.

[TormyT MHOTOOpPOjHUX (PUHAHCHjCKUX HHCTHTYIIHMja W OIllepaTopa IUIATHUX CHUCTEMa y CBETY,
Haponna 6anka CpOuje nponucana je ga ce y qoMahuM IUIaTHUM CHUCTEMHMa KOPHCTH WHTEPHHU
dbopmat nopyka, 6aszupan Ha cranmapny [SO15022. lllto ce TMYe KOMYHHKAIIMOHOT KaHaia 3a
pasMeHy monataka u3Mel)y cucTeMa W ydYecHHKa, KOPHUCTH C€ HWHTepHa padyHapcKa Mpexa

3% Koju ce cama 30Be ckpaheno T2. Jlo xoHconumanuje, cucteM 725 je Beh kopucTHO HOBM cTaHapj Mopyka. Buime o ToMe Ha:
https://www.ech.europa.eu/paym/target/consolidation/html/index.en.html.

3 Kana je ped o cprickoM TpKHUILTY, OBE Nopyke he Mohu jia peHoce nHpopMaluje ucrucane Ha hupummim.

37 MpetumsHocTn paau, kuHeckd RTGS cucteM u noMeHyTn IBPS unHe 0cHOBY oHora mito ce 30Be China National Advanced Payments
System, CNAPS (BIS, 2012).
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3Be3/IacTOr TUMa (onepaTop je y UeHTPY, a YUSCHHIIM Cy KPakoBH) 3aCHOBaHY Ha /P MpOTOKOIy U
YHje KOMYHHKAITOHE pecypce y YBOPHINTY Mpexe anmMuHaucTprpa Hapoana 6anka Cpouje. [locToju
KOHeKIHja U TipemMa Mpexxu SWIFT, koja MOXe J1a Ce KOPUCTH Kao alTEPHATUBHU KOMYHHKAITHOHH
KaHajl. YYeCHUIIMMa IUIaTHUX CHUCTEMa je Ha pacrojaramy MoryhHoct kopuihema 00ejy Mpexa,
TaKo Ja ce O4YyBa HMHTECpPOINCPAaOHMIHOCT YHYTap CHCTeMa. TPEHYTHO CBH YYECHHUIM KOPHUCTE
HHTEPHY MPEXKY.

[MocTojame MHTEPHE MpEkKE YCIOBIIO je MOTYhHOCT &a ce KopuinheHe mopyke y oapeheHoj
MEpH Pa3NInKyjy OJ1 OHHX Koje ce KopucTe y MelhjyHapomuoj. OBa CBOjeBpCHA HE3aBUCHOCT OJP>KHUBA
je cBe ok mocroju TexHuuka noapika SWIFT 3zajeqaune MT ¢popmary nopyka. [lopen unmenure
na Haponna 6anka CpOuje npatu HajOoJbe OCIOBHE IpaKce Koje ce TUIy ynoTpede oarosapajyhux
CMepHHIIA M CTaH#ap/aa y obnacTu miahama,”® BakaH pasior 3a OTHOYM-amhe MPOjeKTa MUTPaIHje
Ha cranaapa [SO20022, 3ajeqHo ca ydeCHHIIMMA IJIATHUX CUCTeMa YHjH j& OHa OTepaTop, jecTe U TO
mto noapuika M7 ¢popmaty nopyka npecraje Kpajem HapeaHe TOIUuHE.

[Mopen onmcanor, MUrpalija Ha HOBH, a)XypUpaHu cKyI MX opyka koje cy y ckiany ca CBPR+
u HVPS+ cMepHHIIaMa BaXkaH je B U3 Apyrux pasnora. [Ipe cBera, y carimacHOCTH je ¢ mpencrojehum
NpOjeKTOM MpuKJbyuewma Penyonuke CpbOuje reorpadckom mnoapyyjy SEPA, rne ©OaHke
KOMYHHUIIUPajy 1o cranaapay 1SO20022. Takohe, ouekyje ce peanusainyja MpojeKTa MPUKbyUeHha
HoBoOT yuecHuKka y RTGS HbBC mataHom cucremy — Euroclear bank, Koju y cCBOM pay Kao IpUMapHH
KOMYHHKAllMOHHU KaHal KopucTtu Mpexxy SWIFT, y kojoj HakoH 2025. nehe Outn apyre moryhnoctu
ocuM J1a ce kopuctu MX dopmat nmopyka. 3Hadaj OBOT MMPOjEeKTa HaJAUIa3u HUBO IJIATHUX CUCTEMA,
Oymyhm ma he ce HOBYaHO MOpaBHAMkE TPAaHCAKIIMja KOje C€ OHOCE HA XapTHje OJ BPEIHOCTH KOje
m3naje PenyOmuka CpOuja oOaBibaTh mpeko HoBYaHOr pauyHa FEuroclear bank y RTGS
HBC cucremy.

[IpojexaT mpenacka Ha HOBH cTaHmapn peanuzoBahe ce mo HoBemOpa 2025. rogmue. o kpaja
2024. romuae Hapoana 6anka CpOuje he xao omeparop MOKpeHYTH MPOIEC MUTPAIHje CONICTBEHE
armuKaTuBHE miatdopme koja moxpkasa pan R7TGS HBC u Knupunr cucrema, te 006e36eautu
oaroBapajyhe TecTHO OKpyKeme Ha KoMe he ydecHHUITM TecThpaTH HOBU dopMart mopyka. Mako je
mpojekaT y paHoj ¢a3u, Moryhe je CKUIMpaTH HEKe OJ BEpPOBATHUX KapaKTepucTuka Oymyhe
aruTMKaTHBHE miaTdopmMe.

Bynyhu na je y Toky T3B. mepHoOja KOETr3HCTEHIMjE, CHCTEM KOju Oyne HMIUIEMEHTHpaH
noapxkasahe mapanenan pax u ¢ MT u ¢ MX mopykama, au Tako aa jenad ydecHuk (uy RTGS HbBC
n 'y Kimupunr HBC cucteMy) Moxe KOPUCTUTH caMo jefad GopMar 0K ce He 0CriocoOu 3a MOTIYHU
npena3ak Ha HOBUjU. PaznuunTu popmaTu mopyka Koje KOpHCTE YUECHUIIH IUTATHUX cucTema Ouhe
yckiahenn 3axBajbyjyhu KoHBepTOpy, KOju he BpIIMTH KOHBEp3HWjy U3 jeAHOTr (opmara y Ipyru
¢dopmar nopyke, a koju he 6maroBpemeno ooe36eautu Haponna 6anka CpOuje kao onepaTop U Koju
he OuTH moctynaH ydecHuIuMa y npesnasHoM nepuoay. Cama miardopma he, kao mTo je u caaa
CIIy4aj, ToApKaBaTH paja 00ajy IIaTHa CUCTeMa KpO3 jeIMHCTBEHY allINKaIyjy. TeXHHIKH, TO 3HAUH
na he omoryhaBaT nopaBHame y pealHOM BPEMEHY 10 OPYTO NPUHLIUILY, aT1 U HETUPAHE TPYITHUX
Hayora (batch clearing). Kao Takas, moapazymeBahe HeOmXoHy CKaTabMITHOCT, OJJHOCHO KanaIuTeT
Ia momapxku pactyhe obmme mahama y OymyhHocTH, MOTyYhHOCT pama y BHIE BalyTa, Kao U
KOHEKTUBHOCT C JUPEKTHUM U MHAMPEKTHUM yUECHHIMMA IJIaTHUX cuctema. Camu yyecHuIH he,

38 Yemy cBenoun 1 /PS HBC cucrem 3a nHcTaHT miahama, 6asupan Ha cranaapay 1SO20022 on 2018. roguse.
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Kao U caja, y CBaKOM TPEHYTKY Mohu ja u3abepy paz y uHTepHOj Mpexku Haponue 6anke CpoOuje
i y mpexu SWIFT.

C o63upom Ha 1O ma he RTGS HBC cucrem Outm y mormyHoctu yckiahen ca HVPS+
CMepHHLIaMa, Ha Taj HauuH o0e30eamnhe ce U OCHOBA 32 MHTEPONEPaOMIIHOCT C IPYTUM IUIaTHUM
CHCTEeMHMa KOjH pasie 10 OCHOBY MCTHX NpHHIMIA, n3melhy ocranor, u ¢ T2 miaTHIM cucremMom
EBporncke nenTpaine OaHke.

VY HacTaBKy je MpencTaBJbeH oIlcer moreHuujanHux MX mopyka koje he ce xopuctut y
JoMahnM IIaTHAM CHCTEMHMAa HaKOH YCIIEITHO 3aBpIeHe MUTpalldje, Kao U theHu MT eKBUBAJICHTH.
Kao mrTo je momenyTO, IopyKe Koje Cy TpeHyTHO y momahoj ynmorpedbn MoauduKoBaHe Cy Y OJTHOCY
Ha MT nopyke koje mponucyje SWIFT, mto 3Hauu aa je xopumheme oapehenor Opoja moska mo
nomahum nponucuma’ o6asesHa. OHa MoJba Koja ce Hajlase M 'y 3panudHoj SWIFT cnenudukanujy,
a guje Kopumheme HUje 00aBe3HO, YISCHHUITN TUTATHUX CHCTEMa MOTY KOPHICTHTH, ajll Ce HUXOB
cazpkaj He KOHTPOJIMILE M HE YyTHUYE Ha M3BpLICHE Tpancakuuja. bynyhu na he xao BaxxHa mepa
o0e30elhuBaba KOHTHHYHTETA paja IUIATHOT cHUcTeMa OuTh o00e30eheH mapanenaH paj c nBa
dbopmara mopyka, on kojux MT dopmar caapxu Mamu oouM mHOpMaIja — Kopumtheme MX
¢dopmara nmahe onpelena orpannuema. Ona he OuTH eTMMUHECAHA Y TPEHYTKY KaJla CBU YUECHHULIU
y MOTIyHOCTH nipel)y Ha HOBHUjU GopMaT mopyka.

Tab6ena 3. NoTeHuunjanHe MX nopyke y aomahum nnaTtHum cuctemmma U koeHu T ekBUBaneHTH

MX 1S020022 Onuc nopyke MT ISO15022
pacs.004 MoBpahaj nnahaka (0No3mB NPeTXo4HO NPUMIbEHOr Hanora MT103 | MT202
3a nnahawe)
pacs.008 MojeanHayvHn TpaHcdep ogobpera 3a pavyH KpajHbux MT103
KOPUCHMKA MnaTHUX ycnyra
pacs.008 'pyna TpaHcthepa ogobpera 3a padyH Kpajiux KOpUCHUKa MT102
nnaTHWX ycnyra
pacs.029 pynHa (batch) nopyka 3a nopaBHaHe €KCTEPHUX MIIaTHUX MT971
cuctema yHytap RTGS
MpeHoc cpeacTtaBa namenhy ydecHuka y nnaTHOM cUCTEMY
pacs.009 (Wholesale). NpaTtu npeHoc cpefcTaBa ca pavyHa Ha padyH MT202
y RTGS.
pacs.010 [npekTHO 3agyxewe n3melhy ydecHuka y nnaTHOM cucTemy MT204
camt.050 TpaHcdep ogobpera n3mehy y4yecHuka y nnaTtHoOM CUCTEMY MT202
camt.051 TpaHcdep 3agyxeta nsmehy yvyecHvka y nnatHom cuctemy MT202
pacs.028 3axTeB 3a MHopmaLmjy o cTatycy nnahawa MTn95
camt.007 | camt.087 3axTeB 3a NPOMeHy npuopuTeTa Nopyke Hem3BpLUEHOr MTno5
TpaHcdepa
camt.008 | camt.056 3axTeB 3a OMo3MB NOPYyKe NOBOAOM HEN3BPLLEHOT MTno2
TpaHcdepa, NpeTXo4Ho nocnarte y cuctem
camt.018 Mpey3snmare obaBeLwTea 0 NOCNOBHOM AaHy MT999
camt.019 [Nospahaj nHcdopmaumje o NOCNOBHOM AaHY MT999
camt.025 OparoBop Ha 3axTeB unNu obaBeLUTEHE O rpeLlLum MTn96
admi.002 ObaBeluTene 0 ogbujary nopyke MT996
admi.004 ObaBeLUTEHE O NPOMEHN NTO3MHKE MT996
pacs.002 ObaBeluTere o cTatycy nnahawa (MT196 unn MT296) MTn96
camt.052 OproBop Ha ynuT o0 cTaTycy payyHa MT986
camt.052 CraTtyc padyHa MT941
KoHauHun n3Bopa ca cBMM feTarbuma y Be3un ¢ KOHKPETHUM
camt.053 payyHOM TOKOM TPEHYTHOT NOCIOBHOr AaHa. Tuye ce MT940 | MT950
nnahaka Yuje je nopaBHaHke N3BPLUEHO.
camt.054 CR MotBpaa o ogobpery pavyHa. KopMC'_rM Ce HaKoH MT910
peanusoBaHMX NoBe3aHWX TpaHcakuuja yHytap RTGS.

3 ViyretBo 0 popMaty 1 HaMeHH [OpyKa 3a pa3MeHy IojaTtaka y o6asaiby I10C/I0Ba IUIATHOT IpomeTa. Paciionoxuso Ha: Microsoft Word
- Uputstvo o formatu i nameni 2009 _2 .doc (nbs.rs).
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MX 1S020022 Onuc nopyke MT 1SO15022
camt.054 DR MoTBpAa o 3apyxery pavyHa. KOpVICTI/I Ce HaKoH MT900
peanv3oBaHKX NoBe3aHux TpaHcakumja yHytap RTGS.
3axTeB 3a MHopmaLmje O CTaky padvyHa Unu 3a U3Boa
camt.060 payyHa. JeaHoM nopykoMm Moryhe je TpaxuTu BuLle MT920
M3BELUTaja Koju Ce 0fHOCe Ha BHLIE padvyHa.
camt.060 YnuT o cTaTtycy payyHa MT985
camt.998 Mopyka cnobogHor dopmaTa MTx99

5. 3akmpyuak

Kako 6w nammonamHa u MeljyHapomHa (QWHAHCHjCKA TP)KHINTA YCHEIIHO (HYHKIIMOHHUCANIA,
HEOITXOJ]aH je Op3 M HeCMETaH MPOTOK KamuTana. JenaH oJ] HajBaXKHUJUX TMPEIYClIOBa 3a TO jeCTe
ONTHMU3allMja HaYMHA pa3MeHe uHpopmaiyja usmel)y QUHAHCHjCKUX WHCTHTYIMja U OIepaTopa
IUIATHUX CUCTEMa YHjH Cy OHE YUYECHHWITH. 1O ce MOHajIpe THUYEe EIEKTPOHCKHUX TOpyKa Koje ce
u3Mel)y pasTHUUTHX yYeCHHKA Pa3MErbyjy y OTPOMHOj KOJMYHHU M CBAKOMHEBHO, mpatehu cBaky
TpaHcakiujy. EJeKkTpoHCKa MOpykKa je CKyl CTPYKTypupaHuX uHHPOpMaIdja Koje TMpyxKajy
HEOIXOJTHO 3HAE O YMHUOIIMMA TPAHCAKIIMje — CTpaHaMa, BUCHHH W3HOCA HA KOJH IJIace, KPajibuM
KOPHUCHHIIMMA TUIATHUX YCIyra WTA. Pa3MeHa EJNeKTPOHCKHX TOpyKa OAYBEK je y TPEHIY
ayToMaru3aiiyje, IITO 3Ha4YH Ja Ce CMamyje ylIeo JbYIACKOT pana, a mopehasa 3Hauaj KOMIjyTepcKe
o0Opajie OBHX To/1aTaKa.

Kako 6u Ta oOpana Omia mTO yCHemHUja, HAPOYUTO Y CBETIIY TIIOOATM30BaHUX TPXKUIITA U
pacta obuMa (UHAHCHjCKUX TPaHCAaKIH]ja, KJbYYHO je Aa (UHAHCH]CKE MHCTUTYLHjE MPOAYKY]Y U
pasMemyjy ycarnameHe wHpopmarje. OHe Mopajy ma Oymy W cBe KBaimTeTHHje. 300T TOora
(uHaHCHjCKa MHAYCTpHja CTaIHO (OPMYJIMILIE KOHBEHIMjEe — CTAaHAApAE O CTPYKTYPH U 3HAUYCHY
TuX uH(opmanuja. TpeHyTHO je y TOKy Mpena3ak (UHAHCHjCKMX TpP)KHUIITa Ha Kopuinheme
HajHOBHjer ctaHmapaa [SO20022 enexTpoHCKHX Mopyka MX dopmara, Koju 3aMemyje 0 caaa
kopumrhene nopyke M7 dhopmata, 3acHOBaHUX Ha ctaHaapay ISO15022.

wumb pana 6uo je aHanu3a oBe Murpanuje. Bumie je pasiora 300r Kojux ce INIATHU CHCTEMH
OJUTydyjy 3a Mpelia3ak — caapajHuje W 00Jbe CTpYyKTypHpaHe mopyke, Beha (IeKCHOMIHOCT U
HPUJIAroJUbUBOCT TIOJIaTaka PEryJaTOpPHUM 3aXTeBHMa, ald M 0OoJba ayToMaTu3aluja HHXOBE
oOpaze. AHanu3a je CIpoBeJeHa Hajpe YBOIOM KOjU ce€ THYE IUIATHHX CHCTEMa W TPEeHOOBa Y
obmactu Tulahama, a HAaKOH TOra OCBPTOM Ha EIIEKTPOHCKE NOpyKe Kao OCHOBHH Ha4WH
MelybaHkapcke KOMyHHKAIHje Y CAaBPEMEHHM IIATHAM CHCTEMHMa, pa3iuKy u3Mel)y pa3ImauTux
¢opmara OBMX NOpPyKa M, KOHA4HO, Ha MOPYKE IO IIOMEHYTOM HOBOM CTaHIApAy W H-ETOBOj
CHUHTaKCUYKOj ocHOBH. [locienmu eo THUe ce MIaTHUX CHCTeMa YHju je orneparop Hapoana 6anka
Cpb6uje — mpeBacxoano RTGS HBC cucrem n Kimupuar HBC cuctem, kao OMTHHX TUTATHUX CHCTEMA
— 3a Koje ce o4eKyje Ja ao Kpaja 2025. rogune Takohe Murpupajy Ha kopuirheme MX mopyka no
craugapay 1S020022.

[Ipemzaa je y oBOM TpeHYTKY HEHW3BECHA ycien paHe ¢aze MpojeKTa MHUTpaIlHje, apXUTeKTypa
Oynyhe arumkatuBHe 1iatgopme koja he moapkaBatu pax momahux TIIAaTHHX CHCTEMa HMa
HEKOJIMKO BEpOBATHUX KapakTepucTuka. [lopen TeXHMYKe MOAPIIKE 3a MapajeliHo Kopuluhewme U
MT n MX dopmara mopyka — mpu deMy IOjeIMHAYHH YISCHHK MOXKE y TPOAYKITMOHOM pamy
KOPHCTHTH CaMo jefIaH oJ] ’bHX — cicTeM he omoryhaBaTi KOHBEP3H]y ITOpYyKa KPO3 IEHTPAIN30BaHH
WK nHAUpeKTHN Mexann3aM. U RTGS cucteM 3a mopaBHame BeIUKHX I1ahama y peaqTHoOM BpeMEHY
n Kimmpuar crucreM 3a mopaBHame rpynmHAX Iutahama y oapeheHo Bpeme QyHkImonucahe, kao 1o
caja, Ha jeAMHCTBEHO] Tuiatdopmu — 1ok he ce MehyHapomuau u MelybaHKapcKu KITUPUHT CHCTEMH
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y IeBM3aMa HaJla3uTH Ha 3ace0Hoj iatdopmu. OHa Ou, ¢ 003UpOM Ha akTyesHe mpojekre HapomHe
banke CpbOuje, a THME U IJIaTHUX CHCTEMa YHjH je OHA OIIEPaTOp W IbUXOBUX YICCHHKA, Tpebario aa
Oyne y mto Behoj Mepu KOMITATUOMITHA ¢ TEXHUYKUM 3aXTeBUMa noteHujannor yuenthay TARGET
cucremrmMa EBporicke neHTpanHe 6aHke, kKao u reorpadckom noapyyjy SEPA — mro noapa3zyMmena
U paj ¢ mopykamMa Ha OCHOBY cTanmapaa 1SO20022, y cknany ca cmepaumiama HVPS+ u CBPR+.
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